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درسپایهمدرسه

مبحث

نام و نام خانوادگی

(III)باتوجه به شکل زیر که مراحل تشکیل آهن  اکسید را از آهن و اکسیژن نشان می دهد به پرسش ها پاسخ دهید.1

ΔH)آنتالپی مرحله دوم  را محاسبه کنید.الف  )۲

F)(III)به ازای اکسایش 5/6 گرم آهن و تشکیل آهن  اکسید، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ ب e = ۵۶ g.mol )−۱

(II)(III)آهن  اکسید پایدارتر است یا آهن  اکسید؟ چرا؟پ

در یک گرماسنج لیوانی، 100 گرم آب  می ریزیم و سپس به آن 30 گرم نمک آمونیم نیترات اضافه می کنیم در اثر حل شدن آمونیم نیترات در آب،2

دمای آب تا  کاهش می یابد. اگر گرمای ویژه محلول را  در نظر بگیریم،  ناشی از انحلال یک مول آمونیم نیترات را

محاسبه کنید؟ 

۲۰ C∘

۰ C∘۴/۱۸ J .g . C−۱ ∘ −۱ΔH
(NH  NO  =۴ ۳ ۸۰ g.mol )−۱

ترکیب  های "الف" و "ب" را نام گذاری کرده، فرمول ساختاری ترکیب "پ" و فرمول نقطه- خط ترکیب "ت" را رسم کنید.3

در واکنش تولید پلی بوتیلن ترفتالات مطابق معادلۀ زیر، از واکنش  اسید دوعاملی با مقدار اضافی الکل دوعاملی،  پلی استر به دست4

آمده است. ساختار پلی استر را رسم کرده و بازدۀ درصدی واکنش را حساب کنید. 

۸۳۰ kg۸۲۵ kg
(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

فرمول ساختاری مونومر یا مونومرهای سازنده هر یک از پلیمرهای زیر را رسم کنید.5

شیمییازدهمآموزشگاه ندای دانش

کل کتاب
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الف

ب

پ

(A)از سوختن کامل 0/2 مول از یک آلکن  مطابق معادلۀ موازنه نشدۀ زیر و با بازدۀ 75 درصد مقدار 19/8 گرم کربن  دی اکسید به دست می آید.6

(C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

A(g) + O  (g) →۲ CO  (g) +۲ H  O(g)۲

Aفرمول مولکولی  را مشخص کنید.الف

Bباتوجه به واکنش زیر، نام مادۀ  چیست و فرمول پیوند- خط بخشی از آن را رسم کنید.ب

nA(g) → B(s)

Bیک کاربرد برای  بنویسید.پ

اوزون تروپوسفری یک آلاینده است که به دلیل وجود  در هوای شهرهای بزرگ و صنعتی طبق واکنش زیر تولید می  شود:7

با استفاده از واکنش  های ترموشیمیایی داده شده،  این واکنش را حساب کنید.

NO  ۲

NO  (g) +۲ O  (g) →۲ NO(g) + O  (g)۳

ΔH

I) ۲O  (g) → ۳O  (g) ΔH = −۲۸۵ kJ۳ ۲

II) NO(g) + O(g) → NO  (g) ΔH = −۳۰۴ kJ۲

III) O  (g) → ۲O(g) ΔH = +۴۹۵ kJ۲

در مورد جدول شارل ژانت به پرسش  های زیر پاسخ دهید.

gپیش  بینی شمار عنصرهای دستۀ  در هر ردیف جدید چندتا است؟8

gنخستین عنصر دستۀ  در کدام ردیف این جدول قرار می  گیرد؟9

عدد اتمی آخرین عنصر ردیف نهم این جدول با عدد اتمی آخرین عنصر ردیف هشتم چقدر تفاوت خواهد داشت؟10

آیا این جدول با مدل کوانتومی هم خوانی داشت؟11

به سوالات زیر پاسخ دهید.
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سرعت واکنش نوار منیزیم با محلول اسید بیشتر است یا پودر منیزیم؟ چرا؟12

اگر یک تکه زغال چوب به شکل مکعب به طول ضلع  را با برش از وسط دو ضلع آن به چهار مکعب کوچک  تر تقسیم کنیم، مساحت جانبی آن13

چقدر اضافه می  شود؟

۲ cm

باتوجه به واکنش های زیر از سوختن 9/6 گرم هیدرازین مطابق واکنش  چند کیلوژول گرما آزاد14

می شود؟  

N  H (g) +۲ ۴ O  (g) →۲ N  (g) +۲ ۲H  O(g)۲

(N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

۱) N  (g) +۲ ۳H  (g) →۲ ۲NH  (g) ΔH  =۳ ۱ −۹۲ kJ

۲) ۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(g) ΔH  =۲ ۲ −۲۴۲ kJ

۳) N  H  (g) +۲ ۴ H  (g) →۲ ۲NH  (g) ΔH  =۳ ۳ −۱۸۷ kJ

جدول زیر را کامل کنید.15

کاربرد پلیمرساختار پلیمرنام پلیمرساختار مونومرنام مونومر

سرنگ............پلی پروپن............

پتو........................سیانواتن

................................................

نام  گذاری  های زیر برای هیدروکربن  ها درست نیستند. ضمن رسم ساختار نقطه- خط هرکدام، نام درست آن را بنویسید.

4- اتیل- 2، 3- دی  متیل پنتان16

2- اتیل- 3- پنتن17

3- متیل- 4- اتیل هگزان18

به سوالات زیر پاسخ دهید.

بیان علمی قانون هس را بنویسید.19

چرا اتان را سوخت سبز نمی  نامند، اما اتانول سوخت سبز نامیده می  شود؟20

از دو واکنش زیر، آنتالپی کدام یک را به روش تجربی نمی  توان اندازه  گیری کرد؟ چرا؟21

I) CO(g) +  O  (g) → CO  (g)
۲
۱

۲ ۲

II) N  (g) + ۲H  (g) → N  H  (g)۲ ۲ ۲ ۴
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مخلوطی از پتاسیم نیترات و پتاسیم پرمنگنات به جرم 129/5 گرم که شامل 20 درصد از ناخالصی  های دیگر است را حرارت می  دهیم تا مطابق22

واکنش  های زیر تجزیه شوند. 75 درصد گازهای تولیدشده را جمع  آوری کرده  ایم که حجمی معادل 15/12 لیتر در شرایط  دارد. چند درصد جرم

مخلوط اولیه را پتاسیم نیترات تشکیل می  دهد؟ (فرض کنید ناخالصی  های دیگر بدون تغ�ر باقی   می  مانند)

ST P

(K = ۳۹ , M n = ۵۵ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

۲KM nO  (s)  K  M nO  (s) + M nO  (s) + O  (g)۴
Δ

۲ ۴ ۲ ۲

۴KNO  (s)  ۲K  O(s) + ۲N  (g) + ۵O  (g)۳
Δ

۲ ۲ ۲

در فرآیند استخراج آهن، مطابق معادله زیر، به ازای مصرف 100 تن سنگ معدن آهن، چند تن آهن مذاب تولید می شود؟23

(O = ۱۶ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

F e  O  (s) +۲ ۳ ۳CO(g) → ۲F e(l) + ۳CO  (g)۲

مشخص کنید هریک از توضیحات داده شده در ستون  مربوط به کدام مورد در ستون  است؟ (در ستون  پنج مورد اضافی است)24

ستون ستون 

الف) شاخه  ای از علم شیمی که به بررسی شرایط و چگونگی انجام

واکنش  های شیمیایی می  پردازد.

- پروتئین  ها

- آلدهیدی

- ترموشیمی

- فرازش

 -

- کتونی

- چگالش

 -

- سینتیک

- کربوهیدرات  ها

ب) گرمای این واکنش را نمی  توان به روش تجربی تع�ن کرد.

پ) تغ�ر حالت فیزیکی که علامت  در آن مانند فرآیند میعان است.

ت) این مواد در بدن به گلوکز شکسته شده و تأمین کنندۀ قند خون هستند.

ث) مادۀ آلی موجود در زردچوبه دارای این گروه عاملی است.

(I)(II)(II)

(I)(II)

۲C(s) + O  (g) →۲ ۲CO(g)

۲CO(g) + O  (g) →۲ ۲CO  (g)۲

Q
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درسپایهمدرسه

مبحث

1
الف

ΔH = ΔH  +۱ ΔH  ⇒۲ −۸۲۲ = −۵۴۴ + ΔH  ⇒۲ ΔH  =۲ −۲۷۸ kJ

ب
? kJ = ۵/۶ g F e ×  ×  = ۴۱/۱ kJ

۵۶ g F e
۱ mol F e

۲ mol F e
۸۲۲ kJ

(II)(III)آهن  اکسید زیرا محتوای انرژی کمتری نسبت به آهن  اکسید دارد.پ

انحلال آمونیم نیترات در آب گرماگیر است. این نمک گرمای لازم برای انحلال خود را از آب تأمین می کند.2

در واقع محلول 10868 ژول گرما از دست می دهد و آمونیم نیترات معادل همین گرما را برای حل شدن، دریافت می کند. از آنجا که گرمای انحلال به ازای

حل شدن یک مول آمونیم نیترات در آب خواسته شده است بنابراین:

q = mcΔθ ⇒ q = ۱۳۰ (g) × ۴/۱۸ (J .g . C ) ×−۱ ∘ −۱ (۰ − ۲۰) C =∘ −۱۰۸۶۸ J

? kJ = ۱ mol NH  NO  ×  ×  ×  = ۲۸/۹۸ kJ۴ ۳ ۱ mol NH  NO  ۴ ۳

۸۰ g NH  NO  ۴ ۳

۳۰ g NH  NO  ۴ ۳

+۱۰۸۶۸ J
۱۰۰۰ J
۱ kJ

⇒ ΔH  = +۲۸/۹۸ kJانحلال

3

الف) ابتدا فرمول داده شده را به صورت گسترده می نویسیم:

ب) 

پ) 

ت) 

شیمییازدهمآموزشگاه ندای دانش

کل کتاب
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ساختار پلی استر تولیدشده به صورت زیر است:4

مقدار نظری = ۸۳۰ kg اسید ×  ×  ×  ×  

۱ kg
۱۰۰۰ g

۱۶۶ g اسید
۱ mol اسید

n mol اسید
۱ mol استر

۱ mol استر
n × ۲۲۰ g استر

×  = ۱۱۰۰ kg ۱۰۰۰استر g
۱ kg

بازدۀ درصدی =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ =  ×
۱۱۰۰
۸۲۵

۱۰۰ = %۷۵

5
الف

ب

پ

6
فرمول همگانی آلکن ها  است. در معادلۀ واکنش سوختن به جای  فرمول  قرار داده و معادله را موازنه می کنیم.الف

جرم مولی آلکن  برابر با 42 گرم بر مول است.

فرمول مولکولی آلکن  و نام آن پروپن است.

C  H  n ۲nAC  H  n ۲n

C  H  (g) +  O  (g) → nCO  (g) + nH  O(g)n ۲n ۲
۳n

۲ ۲ ۲

بازدۀ درصدی =  × ۱۰۰ ⇒ ۷۵ = × ۱۰۰ ⇒ مقدار نظری = ۲۶/۴ g CO  

مقدار نظری
مقدار عملی

مقدار نظری
۱۹/۸

۲

مول آلکن ۰/۲ جرم = ۲۶/۴ g CO  ×۲  ×
۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲
 ×

n mol CO  ۲

۱ mol C  H  n ۲n
 =

۱ mol C H  n ۲n

۱۴n g C  H  n ۲n ۸/۴ g C  H  n ۲n

جرم یک مول آلکن  = ۱ mol C  H  ×n ۲n  =
۰/۲ mol C  H  n ۲n

۸/۴ g C  H  n ۲n ۴۲ g

(A)

C  H  :n ۲n ۱۴n = ۴۲ ⇒ n = ۳

C  H  ۳ ۶

CH  −۳ CH = CH  ۲
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ب

نام پلیمر تولیدشده پلی پروپن است.

پلی پروپن در ساخت سرنگ کاربرد دارد.پ

7
واکنش  را معکوس کرده و در  ضرب می  کنیم، واکنش  را معکوس می  کنیم و واکنش  را نیز معکوس کرده و در  ضرب می  کنیم و هر

سه واکنش را باهم جمع می  نما�م:

(I) 

۲
۱

(II)(III) 

۲
۱

 O  (g) → O  (g) ΔH =  (+۲۸۵) kJ
۲
۳

۲ ۳ ۲
۱

NO  (g) → NO(g) + O(g) ΔH = +۳۰۴ kJ۲

O(g) →  O  (g) ΔH =  (−۴۹۵) kJ
۲
۱

۲ ۲
۱

NO  (g) + O  (g) → NO(g) + O  (g) ΔH = ۱۴۲/۵ + ۳۰۴ − ۲۴۷/۵ = ۱۹۹ kJ۲ ۲ ۳

پاسخ سؤالات 8 تا 11

ggزیرلایۀ  ظرفیت 18 الکترون دارد و در هر ردیف جدید در جدول ژانت 18 عنصر در دستۀ  قرار خواهند گرفت.8

در ردیف نهم جدول9

به اندازۀ تعداد عنصرهای ردیف نهم که شامل دستۀ  (18 عنصر)، دستۀ  (14 عنصر)، دستۀ  (10 عنصر)، دستۀ  (6 عنصر) و دستۀ  (2 عنصر)10

تفاوت خواهند داشت.

gfdps

تفاوت عدد اتمی آخرین عنصر ردیف نهم و آخرین عنصر ردیف هشتم  = ۱۸ + ۱۴ + ۱۰ + ۶ + ۲ = ۵۰

جدول پیشنهادی ژانت با مدل کوانتومی هم خوانی داشت.11

پاسخ سؤالات 12 تا 13

سرعت واکنش پودر منیزیم با محلول اسید بیشتر است؛ زیرا سطح تماس بیشتری دارد.12

13
مساحت جانبی مکعب اولیه  = ۶ × (۲ × ۲) = ۲۴ cm۲

مساحت جانبی یکی از مکعب  های کوچک  = ۴ × (۱ × ۲) + ۲ × (۱ × ۱) = ۱۰ cm۲

مساحت جانبی چهار مکعب کوچک  = ۴ × ۱۰ = ۴۰ cm۲

مساحت جانبی اضافه شده  = ۴۰ − ۲۴ = ۱۶ cm۲
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- معادلۀ (1) را وارونه می کنیم.14

- معادلۀ (2) بدون تغ�ر باقی می ماند.

- معادلۀ (3) بدون تغ�ر باقی می ماند.

۲NH  → N  + ۳H  ΔH  = ۹۲ kJ۳ ۲ ۲ ۱

۲H  + O  → ۲H  O ΔH  = −۲۴۲ kJ۲ ۲ ۲ ۲

N  H  + H  → ۲NH  ΔH  = −۱۸۷ kJ۲ ۴ ۲ ۳ ۳

N  H  + O  → N  + ۲H O۲ ۴ ۲ ۲ ۲

ΔH  = ΔH  + ΔH  + ΔH  = ۹۲ − ۲۴۲ − ۱۸۷ = −۳۳۷ kJواکنش ۱ ۲ ۳

? kJ = ۹/۶ g N  H  ×  ×  = ۱۰۱/۱ kJ۲ ۴ ۳۲ g N  H  ۲ ۴

۱ mol N  H  ۲ ۴

۱ mol N  H  ۲ ۴

۳۳۷ kJ

15
کاربرد پلیمرساختار پلیمرنام پلیمرساختار مونومرنام مونومر

سرنگپلی پروپنپروپن

پتوپلی سیانو اتنسیانواتن

پلی استیرناستیرن
ظروف یکبار

مصرف

پاسخ سؤالات 16 تا 18

16

17
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18

پاسخ سؤالات 19 تا 21

ΔHΔHاگر معادلۀ واکنش را بتوان از جمع دو یا چند واکنش دیگر به دست آورد،  آن نیز از جمع جبری  همان واکنش  ها به دست می  آید.19

سوخت سبز در ساختار خود افزون بر هیدروژن و کربن، اکسیژن نیز دارد. اتان فاقد اکسیژن است و سوخت سبز به حساب نمی  آید، اما اتانول با فرمول20

C یک سوخت سبز است.  H  OH۲ ۵

، واکنش تبدیل21 ؛ زیرا مرحله  ای از یک واکنش پیچیده  تر، یعنی  است؛ یعنی همراه با واکنش  واکنش 

 به  نیز انجام می  شود.

(II)N  (g) +۲ ۳H  (g) →۲ ۲NH  (g)۳(II)
N  H۲ ۴NH  ۳

22

باتوجه به ضرایب استوکیومتری فرض می  کنیم  مول  و  مول  در مخلوط وجود دارد.

مقدار  برابر با  مول، یعنی 0/4 مول است.

بدون ناخالصی  KM nO و  KNO مجموع جرم  =۴ ۳ ۱۲۹/۵ ×  =
۱۰۰
۸۰

۱۰۳/۶ g

۴xKNO  ۳۲yKM nO  ۴

KNO گاز تولیدشده از تجزیۀ  = ۴x mol KNO ×  = ۷x mol ۳گاز ۳ ۴ mol KNO  ۳

۷ mol گاز

KM nO گاز تولیدشده از تجزیۀ  = ۲y mol KM nO  ×  = y mol ۴گاز ۴ ۲ mol KM nO  ۴

۱ mol گاز

مقدار نظری گاز تولیدشده = ۱۵/۱۲ L ×  ×  = ۰/۹ mol
۲۲/۴ L
۱ mol

۷۵
۱۰۰

⇒   ⇒ ۴۰۴x + ۳۱۶(۰/۹ − ۷x) = ۱۰۳/۶{
۷x + y = ۰/۹ ⇒ y = ۰/۹ − ۷x

۴x × ۱۰۱ + ۲y × ۱۵۸ = ۱۰۳/۶

⇒ ۴۰۴x + ۲۸۴/۴ − ۲۲۱۲x = ۱۰۳/۶ ⇒ −۱۸۰۸x = −۱۸۰/۸ ⇒ x = ۰/۱

KNO  ۳۴x

KNO جرم  = ۰/۴ mol ×  = ۴۰/۴ g۳ ۱ mol
۱۰۱ g

در مخلوط اولیه KNO درصد جرمی   =  × ۱۰۰ = %۳۱/۲۳ ۱۲۹/۵
۴۰/۴ g
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? تن آهن = ۱۰۰ ton F e  O  ×۲ ۳  ×

۱ ton F e  O  ۲ ۳

۱۰ g F e  O  

۶
۲ ۳

 ×
۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳
 ×

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۲ mol F e
 ×

۱ mol F e
۵۶ g F e

 =
۱۰ g F e۶
۱ ton F e

۷۰ تن آهن

الف) سینتیک24

ب) 

پ) چگالش

ت) کربوهیدرات  ها

ث) کتونی

۲C(s) + O  (g) →۲ ۲CO(g)


