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درسپایهمدرسه

مبحث

نام و نام خانوادگی

Cدر مورد ترکیب  به سؤالات داده شده پاسخ دهید:1  H  COOC  H  ۲ ۵ ۲ ۵

معادلۀ واکنش اسید و الکل سازندۀ این استر را بنویسید و واکنش دهنده  ها و فرآورده  ها را نام گذاری کنید.الف

آیا اسید سازندۀ این استر می  تواند برای تولید پلی استر به کار رود؟ چرا؟ب

آیا الکل سازنده  اش در آب انحلال پذیر است؟ چرا؟پ

 گرما به 1 مول آهن داده شده و در اثر آن دمای قطعه آهن به اندازۀ 4 درجه سانتی  گراد افزایش یافته است. ظرفیت گرمایی ویژۀ آهن را محاسبه2

نما�د. 

۱۰۰ J

(F e = ۵۶ g.mol )−۱

SiO)چند گرم سیلیس ناخالص  با درصد خلوص  در اثر مبادلۀ 329 کیلوژول باتوجه به واکنش  های داده شده، در واکنش زیر مصرف می  شود؟3  )۲%۶۰
(Si = ۲۸ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

SiO  (s) +۲ ۲C(s , (گرافیت  + ۲Cl  (g) +۲ ۲M g(s) → Si(s) + ۲M gCl  (s) +۲ ۲CO(g) ΔH =?

I) SiO  (s) + ۲C(s , (گرافیت  → Si(s) + ۲CO(g) ΔH = +۶۹۰ kJ۲ ۱

II) SiCl  (g) → Si(s) + ۲Cl  (g) ΔH  = +۶۵۷ kJ۴ ۲ ۲

III) SiCl  (g) + ۲M g(s) → ۲M gCl  (s) + Si(s) ΔH  = +۶۲۵ kJ۴ ۲ ۳

با استفاده از واکنش های زیر  را برای واکنش داخل کادر محاسبه کنید.4

 

 

ΔH∘

CH  g +۴ ( ) ۲O  g  ۲ ( ) CO  g +۲ ( ) ۲H  O l ΔH =۲ ( ) ?

(واکنش ۱ C(s, (گرافیت + O  g  ۲ ( ) CO  g ΔH  =۲ ( ) ۱ −۳۹۴kJ

(واکنش ۲ H  g +  O  g  H  O l ΔH  = −۲۸۶kJ۲ ( )
۲
۱

۲ ( ) ۲ ( ) ۲

(واکنش ۳ C(s, (گرافیت + ۲H  g  ۲ ( ) CH  g ΔH  =۴ ( ) ۳ −۷۶kJ

باتوجه به  اطلاعات داده شده، آنتالپی واکنش زیر را محاسبه کنید:   5

N  (g) +  O  (g) → N  O(g)۲ ۲
۱

۲ ۲

۱) C(s, (گرافیت + N  O(g) → CO(g) + N  (g) ΔH  = −۱۹۳ kJ۲ ۲ ۱

۲) C(s, (گرافیت + O  (g) → CO  (g) ΔH  = −۳۹۴ kJ۲ ۲ ۲

۳) ۲CO(g) + O  (g) → ۲CO (g) ΔH  = −۵۶۶ kJ۲ ۲ ۳

اگر 65 درصد از نوعی کیک را آرد تشکیل دهد، به این معناست که هر 100 گرم کیک شامل 65 گرم آرد و 35 گرم از مواد دیگر است. باتوجه به این6

مفهوم، پاسخ پرسش های زیر را بیابید.

شیمییازدهمآموزشگاه ندای دانش
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آهن در طبیعت به صورت کانۀ هماتیت یافت می شود. اگر درصد خلوص این کانه برابر با 70 درصد باشد، معنی آن چیست؟الف

رابطه ای برای درصد خلوص مواد بیابید.ب

در شکل زیر فرآیند استخراج فلز از طبیعت و برگشت آن به طبیعت نشان داده شده است.7

باتوجه به آن، پاسخ پرسش های زیر را بیابید.

آیا آهنگ مصرف و استخراج فلز با آهنگ برگشت فلز به طبیعت به شکل سنگ معدن یکسان است؟ توضیح دهید.الف

فلزها منابع تجدیدپذیرند یا تجدیدناپذیر؟ چرا؟ب

شکل زیر فرآیند کلی تولید دوچرخه را نشان می دهد.8

این فرآیند را شرح دهید.الف

آیا در فرآیند تولید ورقه های فولادی و تایر دوچرخه، موادی دور ریخته می شوند؟ب

پس از چندین سال چه اتفاقی برای قطعه های دوچرخه می افتد؟پ

فرمول ساختاری یا نقطه- خط را برای هر هیدروکربن داده شده رسم کنید.9

الف

ب

پ

ت
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باتوجه به جدول زیر که تغ�رات غلظت را برحسب تغ�رات زمان نشان می  دهد:10

غلظت 

________________________

زمان 

0/060/1220

0/040/180/0440

0/210/0260

[C][B][A]
(mol.L )−۱

(s)

y

x

معادلۀ واکنش را بنویسید.الف

xyمقدار  و  را به دست آورید.ب

mol.Lسرعت متوسط واکنش را در گسترۀ زمانی 40 تا 60 ثانیه برحسب  محاسبه نما�د.پ .min−۱ −۱

۲۰۸J۲۵اگر  گرما به 2 گرم گاز هلیم داده شود، دمای آن را از  به  افزایش خواهد داد، ظرفیت گرمایی ویژۀ گاز هلیم را محاسبه کنید.11 C∘۴۵ C∘

شکل زیر برخی ویژگی ها و رفتارهای فیزیکی و شیمیایی آلکان های راست زنجیر را نشان می دهد. باتوجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید:12

با افزایش شمار کربن ها، نقطۀ جوش هیدروکربن ها در فشار یک اتمسفر چه تغ�ری می کند؟الف

C)پیش بینی کنید نقطۀ جوش کدام هیدروکربن بالاتر است؟ ب  H  , C  H  )۱۲ ۲۶ ۲۱ ۴۴

C)در شرایط یکسان کدام هیدروکربن فرّارتر است؟ چرا؟ پ  H  , C  H  )۱۰ ۲۲ ۶ ۱۴

پژوهش ها نشان می دهد که گشتاور دوقطبی آلکان ها حدود صفر است. با این توصیف مولکول های این مواد، قطبی یا ناقطبی هستند؟ت

نیروی بین مولکولی در آلکان ها از چه نوعی است؟ افزایش شمار اتم های کربن بر این نیروها چه اثری دارد؟ث

چرا با بزرگ تر شدن زنجیر کربنی، گران روی آلکان افزایش می یابد؟ج

پیش بینی کنید کدام ماده چسبنده تر است؟ چرا؟چ

( ) یا وازلین (با فرمول مولکولی تقریبی  Cگریس (با فرمول تقریبی   H  ۱۸ ۳۸C  H  ۲۵ ۵۲

ساختار 3- متیل هگزان و 4- متیل هپتان را رسم کنید.13
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مبحث

1
الف

+
پروپانوئیک اسید

C  H  COOH۲ ۵  →
اتانول

C  H  OH۲ ۵  +
اتیل پروپانوات

C  H  COOC  H  ۲ ۵ ۲ ۵  

آب
H  O۲

خیر؛ زیرا اسیدی می  تواند برای تولید پلی  استر به کار رود که دوعاملی باشد.ب

بله. الکل  ها تا 3 کربن به هر نسبت در آب حل می  شوند.پ

2
C =  ×

۱ mol × ۴ C∘

۱۰۰ J
 =

۵۶ g
۱ mol

۰/۴۴ J .g . C−۱ ∘ −۱

(III)(II)(I)واکنش  را بدون تغ�ر، واکنش  را معکوس و واکنش  را بدون تغ�ر می  نویسیم. سپس سه واکنش را جمع می  کنیم:3

I) SiO  + ۲C(s , (گرافیت  → Si(s) + ۲CO(g) ΔH  = +۶۹۰ kJ۲ ۱

II) Si(s) + ۲Cl  (g) → SiCl  (g) ΔH  = −۶۵۷ kJ۲ ۴ ۲

III) SiCl  (g) + ۲M g(s) → ۲M gCl  (s) + Si(s) ΔH  = +۶۲۵ kJ۴ ۲ ۳

SiO  + ۲C(s , (گرافیت  + ۲Cl  (g) + ۲M g(s) → ۲CO(g) + ۲M gCl  (s) + Si(s)۲ ۲ ۲

ΔH  = ΔH  + ΔH  + ΔH  = ۶۵۸ kJکل ۱ ۲ ۳

۳۲۹ kJ ×  ×
۶۵۸ kJ

۱ mol SiO  ۲
 ×

۱ mol SiO  ۲

۶۰ g SiO  ۲
 =

۶۰ g SiO ۲خالص  

۱۰۰ g SiO ۲ناخالص   ۵۰ g SiO ۲ناخالص  

4

عددگذاری یا نوشتن رابطه (0/25)

:
(۰/۲۵)

واکنش ۴ یا دو برابر کردن واکنش ۲ ۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(l) ΔH  =۲ ۴ −۵۷۲kJ (۰/۲۵)

:
(۰/۲۵)

واکنش ۵ یا معکوس کردن واکنش ۳ CH  (g) →۴ C(s, (گرافیت + ۲H  (g) ΔH  =۲ ۵ +۷۶kJ (۰/۲۵)

ΔH واکنش=  ΔH  +۱ ΔH  +۴ ΔH یا  ΔH  =۵ واکنش −۳۹۴ − ۵۷۲ + ۷۶ = −۸۹۰ kj (۰/۲۵)

شیمییازدهمآموزشگاه ندای دانش
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روش اول: باتوجه به  واکنش:  5

واکنش اول را عکس می کنیم (0/25) پس  (0/25)، واکنش دوم را بدون تغ�ر می نویسیم پس  (0/25)

است و واکنش سوم را عکس و نصف می کنیم (0/25) پس  (0/5) و درنهایت:

روش دوم: باتوجه به  واکنش:

ΔH  =۴ +۱۹۳ kJΔH  =۲ −۳۹۴ kJ
ΔH  =۵ +۲۸۳ kJ

ΔH واکنش کلی=  ΔH  +۴ ΔH  +۲ ΔH  =۵ (+۱۹۳ kJ ) + (−۳۹۴ kJ ) + (+۲۸۳ kJ ) = +۸۲ kJ (۰/۲۵)

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧۴) CO(g) + N  (g) → C(s, ( گرافیت  + N  O  ΔH  = +۱۹۳ kJ (۰/۵)۲ ۲ (g) ۴

۲) C(s, ( گرافیت  + O  (g) → CO  (g) ΔH  = −۳۹۴ kJ (۰/۲۵)۲ ۲ ۲

۵) CO  (g) → CO(g) +  O  (g) ΔH  = +۲۸۳ kJ (۰/۷۵)۲ ۲
۱

۲ ۵

( واکنش کلی  N  (g) +۲  O  (g) →
۲
۱

۲ N  O(g)۲

ΔH واکنش کلی=  ΔH  +۴ ΔH  +۲ ΔH  =۵ (+۱۹۳ kJ ) + (−۳۹۴ kJ ) + (+۲۸۳ kJ ) = +۸۲ kJ (۰/۲۵)

6
Fیعنی از هر 100 گرم آن 70 گرم را  (هماتیت) و 30 گرم بقیه را مواد دیگر که به نام ناخالصی گفته می شوند، تشکیل می دهد.الف e  O  ۲ ۳

ب
درصد خلوص =  ×

جرم کل نمونه ناخالص
جرم ماده خالص

۱۰۰

7
خیر. سرعت مصرف و در پی آن استخراج فلزها خیلی بیشتر از سرعت بازگشت فلزها به طبیعت است. از طرف دیگر بازگشت فلزها به طبیعتالف

اغلب به گونه ای است که قابل استفاده مجدد برای بشر نخواهد بود. زیرا بسیار پراکنده و غیریکنواخت در طبیعت پخش می شوند.

فلزها منابع تجدیرناپذیر هستند؛ چون سرعت بازگشت آن ها به طبیعت خیلی کم می باشد.ب

8
اجزای مختلف موجود در بدنه دوچرخه، به طور عمده از دو بخش فلز و پلاستیک (انواع پلیمرها) تشکیل یافته است.الف

بدنۀ فلزی از چندین فلز مختلف تشکیل شده که درصد عمدۀ آن، آهن است. جهت تهیه فلزها، ابتدا از سنگ معدن آهن و همچنین سنگ معدن

دیگر فلزها، فرآیند استخراج را انجام می دهند. و طی این عمل، فلز آهن و همچنین دیگر فلزها را به دست می آورند.

در کارخانه های فولاد و دیگر کارخانه های استخراج فلز، با فرآوری این سنگ های ارزشمند فلزدار، فلزهای مورد نظر استخراج شده و با تهیه فلزهای

مختلف، بدنه آهنی یا در برخی موارد از مخلوط فلزها با آلیاژهای مختلف برای قسمت های گوناگون دوچرخه تهیه می شود.

همچنین برای تهیه پلاستیک یا لاستیک مورد نیاز در چرخ های آن، ابتدا باید مواد نفتی از منابع زیرزمینی استخراج گردد سپس به مراکز تصفیه و

در نهایت در کارخانه های پتروشیمی به مواد اولیه تهیه پلاستیک یا لاستیک ها تبدیل می شوند. در مرحلۀ بعد لاستیک ها با فرآوری های مناسب به

لاستیک دوچرخه و دیگر اجزای غیرفلزی آن تبدیل می شود. و شکل نهایی آن وسیله ای به نام دوچرخه به وجود می آید.

بله. همان طور که گفته شد. فلزها از سنگ معدن آن ها تهیه می شود که خالص نیستند و لذا مقدار زیادی مادۀ ناخالص، دور ریخته می شود.ب

همچنین در تهیه پلاستیک ها نیز مواد اضافی باقی مانده به صورت مواد دور ریختنی درمی آیند. یعنی مواد موجود در طبیعت خالص نیستند.

پس از چندین سال که از ساخت دوچرخه گذشت، دوچرخه کهنه شده و فلزهای موجود در آن زنگ می زنند، رنگ سطح فلزها به مرور از بینپ

می روند. پلاستیک ها کهنه شده، اغلب می شکنند یا سا�ده می شوند. لاستیک دوچرخه در اثر تماس زیاد با سطح خیابان ها سا�ده شده و

فرسوده می گردد.

9
الف
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ب

پ

ت

10
مقدار  و  کاهش یافته، پس واکنش دهنده هستند و مقدار  افزایش یافته، پس فرآورده است. میزان تغ�ر  در بازۀ 40 تا 60 ثانیهالف

(0/02-) معادل  برابر تغ�ر  در این بازه و میزان تغ�ر  در بازۀ 20 تا 40 ثانیه  برابر تغ�ر  در این بازه است؛ درنتیجه:

ACBA

 

۳
۲

BC (−۰/۰۲)
۳
۱

B

۲A + C → ۳B

ب
x =   ⇒ x = ۰/۰۳{

Δ[B]  = ۰/۲۱ − ۰/۱۸ = ۰/۰۳۴۰−۶۰

Δ[B] = ۳Δ[C] ⇒ Δ[C] = −۰/۰۱

y =    ⇒ y = ۰/۰۸
⎩
⎨
⎧Δ[B]  = ۰/۱۸ − ۰/۱۲ = ۰/۰۶۲۰−۴۰

Δ[B] =  Δ[A] ⇒ Δ[A] = −۰/۰۴۲
۳

پ
=  =  =  R (واکنش ) ۳

 RB

۲
 RA

۱
 RC

⇒  =  = ۰/۰۳ mol.L .minR (واکنش )

۳ × (۶۰ − ۴۰) s ×  

۶۰ s
۱ min

+(۰/۲۱ − ۰/۱۸) mol.L−۱
−۱ −۱

11
→

(۰/۲۵)
q = mcΔT ۲۰۸J =  ×

(۰/۲۵)
۲g × c (۲۰ C) →∘

 J .g . C
(۰/۲۵)

c = ۵/۲ −۱ ∘ −۱

12
با افزایش شمار کربن ها در هیدروکربن ها، نقطۀ جوش آن ها در فشار یک اتمسفر، افزایش می یابد زیرا جرم مولی هیدروکربن ها زیادتر شده والف

جاذبۀ واندروالسی بین مولکول ها افزایش می یابد و در پی آن، نقطۀ جوش بیشتر می شود.

Cنقطۀ جوش  بالاتر است زیرا تعداد اتم های کربن و هیدروژن مولکول های آن زیادتر، و جرم مولی آن بیشتر است.ب  H  ۲۱ ۴۴

 زیرا هر چه تعداد اتم های کربن و هیدروژن در مولکول های یک هیدروکربن کمتر باشد جاذبه های بین مولکولی هم کمتر و نقطه جوشپ

آن پا�ن تر خواهد بود. در پی آن فراریت مولکول های آن زیادتر خواهد بود.

C  H  ۶ ۱۴

مولکول هیدروکربن ها ناقطبی هستند. زیرا گشتاور دوقطبی آن ها حدود صفر است.ت
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چون آلکان ها موادی با مولکول های ناقطبی هستند، لذا جاذبۀ بین مولکولی آن ها در حالت مایع و یا جامد از نوع واندروالسی (دوقطبی القایی-ث

دوقطبی القایی) می باشد و میزان این نوع جاذبه به حجم و جرم مولکول ها بستگی دارد یعنی هر چه جرم و حجم مولکول های یک هیدروکربن

بزرگ تر باشد جاذبه واندروالسی هم زیادتر می شود.

با افزایش جرم و حجم مولکول ها، جاذبه بین مولکولی زیادتر شده و گران روی نیز افزایش می یابد.ج

. چون تعداد کربن و هیدروکربن بیشتری دارد و جاذبه های بین مولکولی در این ماده قوی تر است.چ Cوازلین   H  ۲۵ ۵۲

13


