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مبحث

نام و نام خانوادگی

چرا در اغلب واکنش ها با گذشت زمان، سرعت واکنش کاهش و در نهایت به صفر می رسد؟1

۱۰۶جرم مولی یک ترکیب آلی اکسیژن  دار و آروماتیک  و دارای 5 اتم هیدروژن متصل به حلقۀ آروماتیک است.2 g.mol−۱

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

فرمول مولکولی، فرمول ساختاری و نام ترکیب را بنویسید.الف

این ترکیب جزء کدام خانواده از ترکیب  های آلی است؟ب

این مادۀ آلی در کدام فرآوردۀ کشاورزی وجود دارد؟پ

گاز نیتروژن مونوکسید  با گاز اکسیژن  واکنش داده و گاز نیتروژن دی  اکسید  تولید می  کند. شکل (1) مخلوط اولیۀ3

واکنش دهنده ها را نشان می  دهد. اگر واکنش بازدۀ 66/7 درصد داشته باشد، ضمن نوشتن معادلۀ نمادی و موازنه شدۀ واکنش، با ذکر دلیل مشخص

کنید کدام یک از شکل  های (2)، (3) یا (4)، نشان دهندۀ مخلوط پایانی بعد از واکنش است. (هر ذره را معادل 0/1 مول در نظر بگیرید)

(NO)(O  )۲(NO  )۲

باتوجه به نمودار زیر به پرسش  ها پاسخ دهید.4

واکنش  های ترموشیمیایی مربوط به مسیرهای (1) و (2) را بنویسید.الف

ΔHواکنش مربوط به مسیر (3) را نوشته و  آن را تع�ن کنید.ب

ΔHاندازه  گیری  کدام یک از این سه واکنش به روش تجربی امکان  پذیر نیست؟ چرا؟پ

فرمول ساختاری مونومر یا مونومرهای سازنده هر یک از پلیمرهای زیر را رسم کنید.5

الف

شیمییازدهمآموزشگاه ندای دانش

کل کتاب
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ب

پ

با ذکر علت، درستی یا نادرستی هریک از موارد زیر را مشخص کنید.

RCOOHR۱۲کربونیک اسیدهای یک عاملی را می  توان با فرمول  نشان داد که در آن جرم مولی  حتماً از  بیشتر است.6 g.mol−۱

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

، به سوالات زیر پاسخ دهید. 7 Brباتوجه به واکنش ترموشیمیایی   (l) →۲ ۲Br(g) , ΔH = ۲۲۳ kJ(Br = ۸۰ g.mol )−۱

Brآنتالپی پیوند  کدام یک از عددهای 251، 223 یا 193 برحسب کیلوژول بر مول است؟الف − Br

۴برای تبخیر  برم مایع، به چند کیلوژول انرژی نیاز است؟ب g

نمودار زیر برآورد میزان تولید یا مصرف نسبی برخی مواد در جهان را نشان می  دهد:8

،  و  هرکدام مربوط به کدام یک از مواد "فلزها، سوخت  های فسیلی یا مواد معدنی" هستند؟الف ABCمشخص کنید 

طبق پیش  بینی در سال 2030 چند درصد تولید یا مصرف این مواد مربوط به سوخت  های فسیلی است؟ب

یکای محور عمودی نمودار چیست؟پ

،  یا  به دست می  آورند؟ت ABCلاستیک دوچرخه را از کدام دسته از مواد 

برای هر یک از عبارت های زیر دلیل مناسب بنویسید.

وجود پوست و پوشش میوه ها و خشکبار یک عامل طبیعی برای افزایش زمان ماندگاری است.9

گندم در محیطی سرد و خشک تا 25 سال کیفیت خود را حفظ می کند و سالم می ماند.10

علت را در هر مورد بیان کنید.

چسبندگی وازلین از گریس بیشتر است.11
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استنشاق آلکان  ها، بر شش ها و بدن تأثیر چندانی ندارد.12

گوجه  فرنگی رسیده باعث رسیدن سریع  تر گوجه  فرنگی  های نارس اطرافش می  شود.13

در جوشکاری کاربیدی از گاز اتین استفاده می  شود و از گاز اتن یا اتان استفاده نمی  شود.14

مطابق واکنش زیر 2/9 گرم از یک کربوکسیلیک اسید که دارای یک شاخۀ فرعی اتیل است، با 50 میلی لیتر محلول 0/5 مولار سدیم هیدروکسید واکنش15

C)داده و هر دو به طور کامل مصرف شده اند.  = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

C  H  COOH +n ۲n+۱ NaOH → C  H  COONa +n ۲n+۱ H  O۲

فرمول مولکولی و ساختاری اسید را بنویسید.الف

واکنش استری شدن این اسید با اتانول را نوشته و ساختار استر تولیدشده را رسم کنید.ب

به سوالات زیر پاسخ دهید.

در جوش کاربیدی دمای لازم برای جوش دادن قطعه  های فلزی از سوختن کدام هیدروکربن تأمین می  شود؟ معادلۀ نمادی سوختن کامل آن را نوشته و16

موازنه کنید. (فرآورده  های واکنش سوختن کامل هیدروکربن ها، کربن دی  اکسید و بخار آب هستند)

فرمول   ساختاری و نام آلکین 5 کربنی که دارای شاخۀ فرعی باشد را بنویسید.17

۱۹۲اگر جرم واحد تکرارشونده در پلی  استر با ساختار زیر  باشد، ساختار مونومرهای سازنده را رسم کنید.18 g.mol−۱

(C = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

شواهد تجربی نشان می  دهند که تهیۀ آمونیاک به روش   هابر از گازهای نیتروژن و هیدروژن مطابق نمودار زیر یک واکنش دومرحله ای است.19

واکنش  های انجام شده در مسیرهای (1)، (2) و (3) را به صورت موازنه شده و با حالت فیزیکی هر ماده نوشته و علامت  را برای هرکدام مشخص

کنید.

ΔH
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سرعت واکنش به غلظت مواد واکنش دهنده وابسته است. با گذشت زمان، واکنش دهنده ها مصرف شده و از غلظت آن ها کاسته می شود، بنابراین1

سرعت واکنش نیز کم می شود. در پایان واکنش، به دلیل تمام شدن مواد واکنش دهنده، سرعت واکنش هم به صفر می رسد.

2
الف

تنها جوابی که برای حل این معادله وجود دارد عبارت است از: 

فرمول مولکولی ترکیب: 

فرمول ساختاری و نام ترکیب:

⇒ C  H  C  H  O  =۶ ۵ x y z ۱۰۶ ⇒ ۷۷ + ۱۲x + y + ۱۶z = ۱۰۶ ⇒ ۱۲x + y + ۱۶z = ۲۹

z = ۱ , y = ۱ , x = ۱
C  H  O۷ ۶

جزء خانوادۀ آلدهیدهاب

بادامپ

معادله موازنه شده واکنش به شکل زیر است:3

بنابراین در مخلوط پایانی باید 0/8 مول گاز  معادل با 8 ذرۀ  وجود داشته باشد و شکل شماره (3) برای مخلوط پایانی درست است.

0/8 مول  با 0/4 مول  واکنش داده و 0/8 مول  تولید شده است.

۲NO(g) + O  (g) → ۲NO  (g)۲ ۲

NO مقدار نظری  = ۱۲(۰/۱) mol NO ×  = ۱/۲ mol NO  ۲ ۲ mol NO
۲ mol NO  ۲

۲

بازده درصدی =  × ۱۰۰ ⇒ ۶۶/۷ =  × ۱۰۰ ⇒ مقدار عملی = ۰/۸ mol NO  

مقدار نظری 
مقدار عملی

۱/۲
مقدار عملی

۲

NO  ۲NO  ۲

   

۲NO(g)
۱۲
۴

+ O  (g)۲

۶
۲

→ ۲NO  (g)۲

۰
۸

تعداد ذره  ها در مخلوط اولیه
تعداد ذره  ها در مخلوط پایانی

NOO  ۲NO  ۲

شیمییازدهمآموزشگاه ندای دانش

کل کتاب
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4
(۱)الف مسیر : CH  (g) + ۲O  (g) → CO  (g) + ۲H  O(l) ΔH = −۸۹۰ kJ۴ ۲ ۲ ۲

(۲) مسیر : CH  (g) +  O  (g) → CO(g) + ۲H  O(l) ΔH = −۶۷۰ kJ۴ ۲
۳

۲ ۲

ب
(۳) مسیر : CO(g) +  O  (g) →

۲
۱

۲ CO  (g) ΔH =۲ −۸۹۰ − (−۶۷۰) = −۲۲۰ kJ

اندازه  گیری  واکنش انجام شده در مسیر (2) که سوختن ناقص متان است به روش تجربی امکان پذیر نیست؛ زیرا این واکنش مرحله  ای ازپ

سوختن کامل متان است که به تنهایی انجام نمی  شود و همراه با آن واکنش سوختن  و تبدیل به  نیز انجام خواهد شد.

ΔH

CO(g)CO  (g)۲

5
الف

ب

پ

پاسخ سؤال 6

R۱نادرست.  می  تواند هیدروژن با جرم  باشد.6 g.mol−۱

7
آنتالپی پیوند مربوط به واکنش زیر است:الف

چون سطح انرژی  بالاتر از  است، گرمای لازم برای تبدیل  به  کمتر خواهد بود و  کمتر از 223

و برابر با  است.

Br  (g) →۲ ۲Br(g)

Br  (g)۲Br  (l)۲Br (g)۲۲Br(g)ΔH  (Br−Br)

۱۹۳ kJ .mol−۱

Br  (g) →۲ ۲Br(g) ΔH = ۱۹۳ kJ

با استفاده از معادلۀ ترموشیمیایی داده شده و همچنین معادلۀ مربوط به آنتالپی پیوند، آنتالپی تبخیر برم مایع را به دست می  آوریم:ب

واکنش اول را با معکوس واکنش دوم جمع می  کنیم:

Br  (l) → ۲Br(g) ΔH = ۲۲۳ kJ۲

Br  (g) → ۲Br(g) ΔH = ۱۹۳ kJ۲

Br  (l) → ۲Br(g) ΔH = ۲۲۳ kJ۲

۲Br(g) → Br  (g) ΔH = −۱۹۳ kJ۲

Br  (l) → Br  (g) ΔH = ۳۰ kJ۲ ۲

برم مایع ۴ g گرمای لازم برای تبخیر  = ۴ g Br  (l) ×  ×  = ۰/۷۵ kJ۲ ۱۶۰ g Br  (l)۲

۱ mol Br  (l)۲

۱ mol Br  (l)۲

۳۰ kJ

8
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سوخت  های فسیلی هستند.الف فلزها و  =مواد معدنی،  A= B= C

در سال 2030 درمجموع 72  میلیارد تن از هر سه دسته تولید و مصرف می  شود که 18 میلیارد تن مربوط به سوخت  هایب

فسیلی است.

(۴۲ + ۱۲ + ۱۸)

درصد سوخت  های فسیلی  =  ×
۷۲
۱۸

۱۰۰ = %۲۵

میلیارد تنپ

، یعنی سوخت  های فسیلی به دست می آورند.ت Cلاستیک دوچرخه را از 

پاسخ سؤالات 9 تا 10

وجود پوست و پوشش میوه ها مانع از ورود اکسیژن و جانداران ذره بینی به درون آن ها می شود.9

در دماهای پا�ن (محیطی سرد) سرعت فاسد شدن ماده غذایی کاهش می یابد. همچنین در محیط خشک امکان رشد جانداران ذره بینی وجود ندارد.10

پاسخ سؤالات 11 تا 14

C)تعداد کربن  ها و جرم مولکولی در وازلین  بیشتر از گریس  است و نیروهای بین  مولکولی قوی  تری دارد.11  H  )۲۵ ۵۲(C  H  )۱۸ ۳۸

آلکان  ها تمایل چندانی به انجام واکنش  های شیمیایی ندارند. این ویژگی سبب می  شود تا میزان سمی بودن آن  ها کمترشده و استنشاق آن  ها بر12

شش  ها و بدن تأثیر چندانی نداشته باشد.

گوجه فرنگی رسیده گاز اتن آزاد می  کند. اتن آزادشده از گوجه فرنگی رسیده موجب رسیدن سریع  تر گوجه    فرنگی  های نارس می  شود.13

جوشکاری و برشکاری فلزها با سوزاندن گاز اتین انجام می  شود؛ زیرا دمای شعلۀ سوختن اتین از هیدروکربن  های دیگر بالاتر است.14

15
الف

۲/۹ g اسید  = ۵۰ mL NaOH ×  ×  ×  

۱۰۰۰ mL NaOH
۱ L NaOH

۱ L NaOH
۰/۵ mol NaOH

۱ mol NaOH
۱ mol اسید 

×  ⇒ n = ۵۱ mol اسید 
(۱۴n + ۴۶) g اسید 
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ب

پاسخ سؤالات 16 تا 17

C)در جوش کاربیدی دمای لازم از سوختن گاز اتین  تأمین می  شود.16  H  )۲ ۲

۲C  H  (g) +۲ ۲ ۵O  (g) →۲ ۴CO  (g) +۲ ۲H  O(g)۲

تنها ساختاری که با این ویژگی می  توان رسم کرد به شکل زیر است:17

xابتدا مقدار  را در واحد تکرارشونده به دست می  آوریم.18

  

⇒ COC  H  COO(CH  )  O = ۱۹۲۶ ۴ ۲ x

⇒ ۱۲ + ۱۶ + ۶(۱۲) + ۴(۱) + ۱۲ + ۱۶ + ۱۶ + x(۱۴) + ۱۶ = ۱۹۲
⇒ ۱۴x = ۲۸ ⇒ x = ۲

19(۱) مسیر : N  (g) + ۲H  (g) → N  H  (g) ΔH > ۰۲ ۲ ۲ ۴

(۲) مسیر : N  H  (g) + H  (g) → ۲NH  (g) ΔH < ۰۲ ۴ ۲ ۳

(۳) مسیر : N  (g) + ۳H  (g) → ۲NH  (g) ΔH < ۰۲ ۲ ۳


