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درسپایهمدرسه

شماره آزمونمبحث

1
 =

محیط مثلث دوم
محیط مثلث اول

 ⇒
۱۲
۲۱

 =
محیط مثلث دوم
محیط مثلث اول

 =
محیط مثلث دوم

۱۰ + ۱۸ + ۲۱
 

۷
۴

محیط مثلث دوم : ۴۹ ×  =
۷
۴

۷ × ۴ = ۲۸

2

  

 ,   ⇒  (۱)ADE
Δ

ABC
Δ

{
 +  = ۱۸۰D  ۱ D  ۲

 + = ۱۸۰D  ۱ B

⇒  ⇒ }دو مثلث متشابه اند
 =D  ۲ B

=A A

 = (  ) ⇒  = (  )
S  

ABC
Δ

S  

ADE
Δ

BC
DE ۲

S  

ABC
Δ

S  

ADE
Δ

۱۰
۱۲ ۲

⇒ S  =  S  

ADE
Δ ۲۵

۹
ABC

Δ

3

BC∣∣MN ⇒    {
M  = B۱

N  = C۱

زز
AMN ∼ ABC

  

 = (  ) ⇒  = (  )
S  ABC

S  AMN

AB
AM ۲

S  +  AMN
۱۵ S  AM N

 S  MNCB

S  AMN

AB
AM ۲

⇒  = (  )  ⇒  =  

۱۶  S  AMN

 S  AMN

AB
AM ۲

AB
AM

۴
۱

⇒  =
AB − AM

AM
 ⇒

۴ − ۱
۱

 =
AM
MB

۳

4

⇒

BC∣∣DE  ⇒    =  

AE
AC

AD
AB

BE∣∣DF ⇒  =  

AF
AE

AD
AB

 =
AE
AC

 ⇒
AF
AE

AE =۲ AC × AF

پاسخ سؤالات 5 تا 7

ریاضییازدهم تجربیآموزشگاه ندای دانش
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2/10لرنیتو 1403

بی شمار5

نیمساز6

دو 7

8D  =f {−۱, −۳, −۲} , D  =g {−۳, −۲, ۱}

D  = D  ∩ D  = {−۳, −۲}f×g f g

⇒    ⇒ −۴a =  ⇒ a = −  

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧f (−۳) = a

g(−۳) = −۴

(f × g)(−۳) =  

۲
۱ ۲

۱
۸
۱

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧f (−۲) = ۵

g(−۲) = b

(f × g)(−۲) = −۵
۵b = −۵ ⇒ b = −۱ ⇒  =

a
b

 =
−  

۸
۱

−۱
۸

پاسخ سؤالات 9 تا 11

نادرست9

[− ] =۳ [−۱/۷] = −۲

نادرست، تابع  (تابع جزء صحیح) یک تابع ثابت نیست، زیرا نمودار آن فقط روی یک خط افقی قرار ندارد و از بی شمار خط افقی که در یک امتداد نیستند تشکیل شده10

است.

f (x) = [x]

نادرست11

[−x] −= [x]

 مثال  : x =  ⇒
۲
۱

[−  ] =
۲
۱

−۱ , [  ] =
۲
۱

۰ ⇒ −۱  = ۰

پاسخ سؤالات 12 تا 13

12
MN∣∣BC   ⇒     =

NC
AN

   ⇒   
MB
AM

 =
x
۹

   ⇒   
۴
x

x =۲ ۳۶   ⇒   x = ۶

MN∣∣BC   ⇒     =
NC
AN

   ⇒   
BC
MN

 =
۱۵
۹

   ⇒   
۸

۲y − ۱
y =  

۱۰
۲۹

13h =۲ BH × CH = ۱۲ × ۴ = ۴۸   ⇒   h =  =۴۸ ۴  ۳

a =۲ BH × BC = ۴ × ۱۶ = ۶۴   ⇒   a = ۸

14
x = ۱ ⇒  =

۱
k

 ⇒
۱ + k

۲
k +۲ k − ۲ = ۰ ⇒ (k − ۱)(k + ۲) = ۰

⇒ k = ۱ ,  k = −۲

و  در  حد ندارند ولی مجموع آن ها  در  حد دارند.15

مثال های مشابه هم قبول است.

f (x) = [x]f (x) = [−x]x = ۱y = [x] + [−x]x = ۱

[x] +
x→۱
lim [−x] = −۱
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16

از آن جاکه  داریم: 

۵log   − ۲log   = log  (  ) + log  (  )۳
۵ ۸۱ ۷ ۴۹

۱
۳

۵ ۸۱
۵

۷ ۴۹
۱ −۲

= log  ۸۱ + log  ۴۹ = log  ۳ + log  ۷ = ۴ + ۴ = ۸۳ ۷
۲

۳
۴

۷
۴

a =log  xa x۲ =log  ۹۲ ۹

⇒  جواب نهایی  : ۸ + ۹ = ۱۷

17
sin(  ) =

۳
۳۱π

sin(۱۰π +  ) =
۳
π

sin  =
۳
π

 

۲
 ۳

cos(  −
۲

۵π
 ) =

۶
π

cos(۲π +  −
۲
π

 ) =
۶
π

cos(  −
۲
π

 ) =
۶
π

sin  =
۶
π

 

۲
۱

tan(  +  ) = tan(۳π +  + ) = tan(π +  +  )
۲
۷π

۳
π

۲
π

۳
π

۲
π

۳
π

= tan(  +  ) = − cot  = −  

۲
π

۳
π

۳
π

۳
 ۳

A = ۲(  ) −
۲

 ۳
 −

۲
۱

 =
۳

 ۳
 

۶
۴  − ۳۳

خط  و نقطه  روی آن مانند شکل مشخص شده است. می خواهیم خطی رسم کنیم که از  بگذرد و بر خط  عمود باشد.18

، 2 کمان می زنیم تا خط  را در نقاط  و  قطع کند. از آنجایی که  پس می توانیم با رسم عمود برای این کار ابتدا دهانه پرگار را کمی باز می کنیم و به مرکز 

منصف پاره خط  خطی عمود بر خط  رسم کنیم.

dMMd

MdABMA = MB

ABd

19

فرض : AC, AB وسط اضلاع N, M

حکم : MN∣∣BC, MN =  BC
۲
۱

  ⇒
AB وسط M  ⇒ AM = BM

AC وسط N ⇒ AN = NC }  =
MB
AM

 =
NC
AN

۱  

عکس تالس 
MN∣∣BC

A C :B
Δ

MN∣∣BC  

طبق تعمیم تالس 
 = 

 

AB
AM

 ۲
۱

 = 
 

AC
AN

 ۲
۱

 ⇒
BC
MN

 =
BC
MN

 

۲
۱

⇒ MN =  BC
۲
۱
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20۳ +x+۱ ۳ =x ۳۶ ⇒ ۳ ×x ۳ +۱ ۳ =x ۳۶ ⇒ ۳ (۳ +x ۱) = ۳۶

۳ ×x ۴ = ۳۶ ⇒ ۳ =x
 =

۴
۳۶

۹ ⇒ ۳ =x ۹ ⇒ ۳ =x ۳ ⇒۲ x = ۲

21
AHالف =۲ BH × HC ⇒ AH =۲ ۹ × ۴ ⇒ AH =۲ ۳۶ ⇒ AH = ۶

BCب =۲ AB +۲ AC ⇒۲ BC =۲ ۶۴ + ۳۶ ⇒ BC =  =۱۰۰ ۱۰

AB =۲ BH × BC ⇒ ۶۴ = BH × ۱۰ ⇒ BH = ۶/۴

22
 −  =   ۲(۱ − ۳x) − ۵ = ۳(−۳x − ۱)

۶
۱ − ۳x

۱۲
۵

۴
−۳x − ۱ ×۱۲

۲ − ۶x − ۵ = −۹x − ۳ ⇒ ۳x = ۰ ⇒ x = ۰

23
f (  ) =

۲
۱

−∣  −
۲
۱

۱∣ = −∣ −  ∣ =
۲
۱

−  

۲
۱

g(  ) =
۲
۱

[۲(  ) −
۲
۱

۳] = [۱ − ۳] = [−۲] = −۲

(  )(  ) =
f
g

۲
۱

 =
f (  )

۲
۱

g(  )
۲
۱

 =
−  

۲
۱

−۲
۴

24

از 1 و 2 نتیجه می شود دو تابع مساوی هستند.

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧f (x) =  ; D  = R

۲ +  ۴ + x۲

x۲

f

g(x) =  − ۲ ⇒ D  : R۴ + x۲
g

D  =f D  (۱)g

f (x) =  ×  =  

۲ +  ۴ + x۲

x۲

۲ −  ۴ + x۲

۲ −  ۴ + x۲

 −  −۴ ۴ x۲
(۲ −  )x۲ ۴ + x۲

=  − ۲ = g(x)۴ + x۲

f (x) = g(x) (۲)

25
 =

S ′

S
 ⇒

۱۲۸
۴۹

 =
a′

a
 

۸  ۲
۷

 =
x
۲۱

 ⇒
۸  ۲

۷
x = ۲۴  ۲

 =
S ′

S
 ⇒

۱۲۸
۴۹

 =
a′

a
 ⇒

۸  ۲
۷

 =
P ′

P
 

۸  ۲
۷

 =
۷

۸  ۲
 =

P
P ′

 

 محیط کوچک تر 
 محیط بزرگ تر 

26
 =

a
c

−۲ ⇒  =
−۱
۲m

−۲ ⇒ ۲m = ۲ ⇒ m = ۱

−x +۲ ۲x + ۲ = ۰ ⇒  =
a

−b
 =

−۱
−۲

۲

27۷ ,  ۱۶ ,  ۱۶ ,  ۱۸ ,  ۱۹ ,  ۲۰

میانه =  = ۱۷
۲

۱۶ + ۱۸

=  =  = ۱۶x̄
۶

۷ + ۱۶ + ۱۶ + ۱۸ + ۱۹ + ۲۰
۶
۹۶
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28(x − (۱ +  ))(x −۵ (۱ −  )) =۵ ۰ ⇒ x −۲ ۲x − ۴ = ۰

پاسخ سؤالات 29 تا 31

29log  (۳x) =۵ log  ۱۲ ⇒۵ ۳x = ۱۲ ⇒ x = ۴

30log x(x + ۳) = ۱ ⇒ x +۲ ۳x = ۱۰ ⇒ (x + ۵)(x − ۲) = ۰

⇒   {
x = −۵  غ ق ق 

x = ۲

31
(  ) =
۵
۳ x −۴x۲

(  ) ⇒
۵
۳ −۴

x −۲ ۴x = −۴ ⇒ (x − ۲) =۲ ۰ ⇒ x = ۲

32
α + β = S =  =  = ۲ 

a
−b

۳
۶

α ⋅ β = P =  =  

a
c

۳
۱

 +  =  =  =  = ۶
α
۱

β
۱

αβ
α + β

P
S

 

۳
۱
۲

33
 {

Q = Q  ۱ ۲

P = M  ۱

 زز 
MNQ ∼ MQP  ⇒    =

PM
MN

 

QM =QN×QP۲

 
 =  

QM
QN

QP
QM

34

     ⇒

 =  

۲ × ۲
a × ۲

۴
۲a

 =  

۳ × ۳
b × ۳

۹
۳b

 =  

۴ × ۴
c × ۴

۱۶
۴c
⎭⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎫

 +
۴
۲a

 +
۹

۳b
 =

۱۶
۴c

 =
۲۹

۲a + ۳b + ۴c
  (∗)

۲
a

۲a + ۳b + ۴c =  

۲
۲۹a

    ⇒

 =  

۲ × ۵
a × ۵

۱۰
۵a

 =  

۳ × (−۴)
b × (−۴)

−۱۲
−۴b

 =  

۴ × ۳
c × ۳

۱۲
۳c

⎭⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎫

 +
۱۰
۵a

 +
−۱۲
−۴b

 =
۱۲
۳c

 =
۱۰

۵a − ۴b + ۳c
  (∗∗)

۲
a

۵a − ۴b + ۳c =  

۲
۱۰a

 =
۵a − ۴b + ۳c
۲a + ۳b + ۴c

 =
 

۲
۱۰a

 

۲
۲۹a

 

۱۰
۲۹
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35

−۱ ≤ x < ۲ ⇒    

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧ − ۱ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −۱ : f (x) = −x   

∣
∣
∣
∣−۱

۱ ∣
∣
∣
∣۰
۰

۰ ≤ x < ۱ ⇒ [x] = ۰ : f (x) = ۰     

∣
∣
∣
∣۰
۰ ∣

∣
∣
∣ ۱
۰

۱ ≤ x < ۲ ⇒ [x] = ۱ : f (x) = x     

∣
∣
∣
∣۱
۱ ∣

∣
∣
∣۲
۲

36
 =

P  ۲

P  ۱ K ⇒  =
۴۵
۲۵

K ⇒  =
۹
۵

K

 =
S  ۲

S  ۱ K ⇒۲
 =

S  ۲

۵۰
(  ) ⇒

۹
۵ ۲

 =
S  ۲

۵۰
 ⇒

۸۱
۲۵

S  =۲ ۱۶۲

37
 =

۵ + x
x

  

۷ + y
y  تفاضل در مخرج 

 =
۵ + x − x

x
 ⇒

۷ + y − y
y

 =
۵
x

 ⇒
۷
y

 =
y
x

  
۷
۵

پاسخ سؤالات 38 تا 42

38
 =

x→π+
lim

[cos x]
۳ − [cos ۲x]

 =
[cos π ]+

۳ − [cos ۲π ]+
 =

−۱
۳ − ۰

−۳

(∗) : [cos π ] =+ [−۱ ] =+ −۱

39
 =   ×  

x→۴
lim

x − ۳x − ۴۲
 − ۲x

x→۴
lim

(x − ۴)(x + ۱)
 − ۲x

 + ۲x
 + ۲x

=   =   

x→۴
lim

(x − ۴)(x + ۱)(  + ۲)x
x − ۴

x→۴
lim

(x + ۱)(  + ۲)x
۱

=  =    
(۴ + ۱)(  + ۲)۴

۱
۲۰
۱

40
 =   

x→۳
lim

۲x − ۵x − ۳۲
x − ۲۷۳

x→۳
lim

 (۲x + ۱)(x − ۳)
(x + ۳x + ۹)(x − ۳) ۲

=   =  

x→۳
lim

۲x + ۱
x + ۳x + ۹۲

۷
۲۷

41
 =   

x→  ۲
π

lim
cos x۲

(sin x − ۱) × sin x۲

x→  ۲
π

lim
۱ − sin x۲

(sin x − ۱) × sin x۲

=   =   =  = −  

x→  ۲
π

lim
 (۱ + sin x)(۱ − sin x)

 × sin x (sin x − ۱)
−۱

۲

x→  ۲
π

lim
۱ + sin x
−sin x۲

۱ + ۱
−(۱)۲

۲
۱
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42
 

x→  ۲
π

lim
۱ + cot x − ۱ + cot x

cos x(  +  )۱ + cot x ۱ − cot x

=   =
x→  ۲

π
lim

 

sin x
۲cos x

(  +  )cos x ۱ + cot x ۱ − cot x
 =

 

۱
۲

۱ + ۱
۱

43
x +  +

۹
π

 =
۳
۲π

π ⇒ x = π −  −
۹
π

⇒
۳
۲π

x =  

۹
۹π − π − ۶π

x =  رادیان   ⇒
۹
۲π

۲ ×  =
۹

۱۸۰
۲ × ۲۰ = ۴۰ ∘ درجه 

44f (x) = a(x − m) + k۲

f (x) = a(x − ۱) − ۱۲

رأس  S    

∣
∣
∣
∣
∣۱

− ۱

A    ∈
∣
∣
∣
∣
∣۰

− ۲ f

− ۲ = a(۰ − ۱) − ۱ ⇒ a = −۱۲

f (x) = −x + ۲x − ۲۲

45

توجه: دقت کنید که  نمی تواند برابر با صفر باشد، زیرا در این صورت طبق صورت سؤال مقدار  نیز صفر می شود و این حالت ممکن نیست.

cos α +  = 

tanα>۰

 tan α ۰ ⇒ cos α = −  ⇒tan α cos α < ۰

tan α > ۰ ,  cos α < ۰ ⇒ ربع سوم 

tan αcos α

46
درستالف

نادرستب

47
=  =  θ

۸
۲π

۴
π

r =  = ۱۲/۵ cm
۲
d

ℓ = r.θ ⇒ ℓ = ۱۲/۵ ×  =
۴
π

۳/۱۲۵π

پاسخ سؤالات 48 تا 51

درست48

 +
۱۲
π

 =
۱۲
۱۱π

 =
۱۲
۱۲π

π

πنادرست، 3 رادیان عددی کمتر از  هست، پس در ربع دوم قرار دارد.49
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درست، 1 رادیان تقریباً 57 درجه است و چون جمع زوایای مثلث  و زوایای  و  باهم برابرند، اندازۀ زاویۀ  کمتر از  و  خواهد بود و ضلع روبه رو به زاویۀ کوچک تر،50

کوچک تر است از ضلع روبه رو به زاویۀ بزرگ تر.

۱۸۰∘BCABC

sinنادرست، کمترین مقدار  برابر  است که از  یا  و  به دست می آید.51 x−۱x = ۲kπ −  

۲
π

x = ۲kπ +  

۲
۳π

k ∈ Z

52BC =۲ AB +۲ AC ⇒۲ BC =۲ ۶۴ + ۳۶ = ۱۰۰ ⇒ BC = ۱۰ 

AC =۲ CH × BC ⇒ ۳۶ = CH × ۱۰ ⇒ CH = ۳/۶ 

AC =۲ HC +۲ AH ⇒۲ ۳۶ = (۳/۶) +۲ AH۲

⇒ AH =  =۳۶ − (۳/۶)۲
 ۲۳/۰۴

53f (x) = a sin x + ۳b

(۰ , ۳) : ۳ = ۳b ⇒ b = ۱

(  , ۰) :
۴
π

a × (  ) +
۲

 ۲
۳(۱) = ۰ ⇒ a =  =

 ۲
−۶

−۳  ۲

پاسخ سؤالات 54 تا 55

سه ضلع آن54

بزرگ تر55

56
fgابتدا دامنۀ مشترک دو تابع  و  را مشخص می کنیم.الف

D  =f {−۳, −۲, −۱,۲} , D  =g {−۳, −۲, −۱,۵} , D  ∩f D  =g {−۳, −۲, −۱}

(f + g)(x) = f (x) + g(x)

⎩⎪
⎨
⎪⎧(f + g)(−۳) = f (−۳) + g(−۳) = ۲ + (−۸) = −۶

(f + g)(−۲) = f (−۲) + g(−۲) = ۶ + (−۶) = ۰
(f + g)(−۱) = f (−۱) + g(−۱) = ۴ + (−۴) = ۰

f + g = {(−۳, −۶), (−۲, ۰), (−۱, ۰)}

g)ب − f )(x) = g(x) − f (x)

⎩⎪
⎨
⎪⎧(g − f )(−۳) = g(−۳) − f (−۳) = −۸ − ۲ = −۱۰

(g − f )(−۲) = g(−۲) − f (−۲) = −۶ − ۶ = −۱۲
(g − f )(−۱) = g(−۱) − f (−۱) = −۴ − ۴ = −۸

g − f = {(−۳, −۱۰), (−۲, −۱۲), (−۱, −۸)}

57
الف

   

= = ۹۰  B̂ D̂ ∘

 = Cدو زاویه متقابل به رأس     ۱^ C  ۲^ }
 بنا به حالت تساوی دو زاویه

  ∼ABC
Δ

CDE
Δ
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نسبت تشابه:ب

 =
AC
CE

 =
AB
DE

 

BC
CD

 =
 

۳
۲۰
y

 =
۴
۱۲

 ⇒
x
۱۶

   

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧  =  ⇒ y = ۲۰

 

۳
۲۰
y

۴
۱۲

 =  ⇒ x =   
x
۱۶

۴
۱۲

۳
۱۶

اگر در یک مثلث، میانۀ وارد بر یک ضلع، نصف آن ضلع باشد، آنگاه مثلث قائم الزاویه است.58

مثلث قائم الزاویه است، اگر و فقط اگر میانۀ وارد بر یک ضلع، نصف آن باشد.

1ـ نقطه A را بر روی خط d در نظر گرفته و از آن خطی عمود می کنیم.59

2ـ به مرکز A و شعاع کمانی می زنیم تا خط عمود را در نقطه B قطع کند.

3ـ به مرکز B و شعاع کمانی رسم می کنیم تا خط d را در دو نقطه C و قطع کند.

هر یک از مثلث های ABC و جواب های مسئله هستند.

.

۲cm

۴cmC ′

ABC ′

نادرست - مثال نقض: 60131

پاسخ سؤالات 61 تا 64

بی شمار61

عمودمنصف62

قضیه63

عکس قضیه64

65
x نمودار  را دو واحد به راست ببرید و سپس یک واحد پا�ن بیاورید.الف

Dب  =f [۲, +∞)
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66AH =۲ BH × CH ⇒ AH =۲ ۱۰ × ۱۲ ⇒ AH =  =۱۲۰ ۲  ۳۰

AB =۲ BH × BC ⇒ AB =۲ ۱۰ × ۲۲ = ۲۲۰ ⇒ AB =  =۲۲۰ ۲  ۵۵

AC =۲ CH × BC ⇒ AC =۲ ۱۲ × ۲۲ ⇒ AC = ۲  ۶۶

67۳ log  +۳ ۳ ۳ log ۱۵ + ۵ log  =۵ ۴ ۳ log ۳ + ۳
۱

۳ log(۳ × ۵) + ۵ log ۲  ۵
۲

= ۳ ×  log ۳ +
۳
۱

۳ log ۳ + ۳ log ۵ + ۵ ×  log ۲
۵
۲

= log ۳ + ۳ log ۳ + ۳ log ۵ + ۲ log ۲ = ۴ log ۳ + ۳(۱ − log ۲) + ۲ log ۲

= ۴ log ۳ − log ۲ + ۳ = ۴b − a + ۳

68
 =tx

 =
۳ − t
۷ + t

۳ + t ⇒ ۷ + t = ۹ − t۲

t +۲ t − ۲ = ۰ ⇒   {
t = ۱ :  = ۱ ⇒ x = ۱x

t = −۲ :  = xغ ق ق ۲−


