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1/8لرنیتو 1402

درسپایهمدرسه

شماره آزمونمبحث

نام و نام خانوادگی

xSIvمعادله سرعت- زمان متحرکی که در امتداد محور  حرکت می کند، در  به صورت  است. = −۱۰t + ۲۰

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

در چه لحظه ای این متحرک تغ�ر جهت می دهد؟1

xSIvمعادلۀ سرعت- زمان متحرکی که در راستای محور  حرکت می کند در  به صورت  است. اگر متحرک در لحظۀ  در مکان  باشد؛2 = −۲t + ۲t  =۰ ۰ sx  =۰ ۱ m

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

معادلۀ مكان- زمان این متحرک را بنویسید.الف

tسرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی  تا  چند متر بر ثانیه است؟ب  =۰ ۰ st = ۳ s

با توجه به واژه های داده شده، گزاره های زير را كامل كنيد. (يک واژه اضافه است)

تكانه - نرده ای - جابه جایی - شتاب - هم نوع

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

مسافت، كميتی ............ است.3

مساحت سطح بين نمودار سرعت- زمان و محور زمان در هر بازۀ زمانی، با برابر اندازۀ ............ در آن بازه است.4

5، نمودار سرعت- زمان متحرکی که از مکان اولیه  شروع به حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. با به دست آوردن مکان متحرک در لحظه های  و 

نمودار مکان- زمان این متحرک را در بازه زمانی صفر تا  رسم کنید.

−۲۰ mt = ۱۰ st = ۲۰ s

۳۰ s

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

منبع:

فیزیکدوازدهمآموزشگاه ندای دانش

77951357-77951352فصل 1
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2/8لرنیتو 1402

در جمله های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و بنویسید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

مسافتی که خودرو از لحظۀ دیدن مانع تا ترمز گرفتن طی می کند، مسافت (واکنش- ترمز) نام دارد.6

xجسمی در خلاف جهت محور  حرکت می کند. شتاب جسم در حال افزایش و تندی آن در حال کاهش است. نمودار سرعت- زمان این جسم را به صورت کیفی رسم کنید.7

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

xشکل زیر نمودار مکان- زمان جسمی را که روی محور  با شتاب ثابت حرکت می کند نشان می دهد.8

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

در کدام لحظه متحرک بیشترین فاصله را از مبدأ محور دارد؟الف

جهت حرکت متحرک چند بار تغ�ر کرده است؟ب

، حرکت تندشونده است یا کندشونده؟پ ۰در بازۀ زمانی  تا  st  ۱

در کدام بازۀ زمانی، متحرک به مبدأ محور نزدیک می شود؟ت

؟ث xxشتاب متحرک در جهت محور  است یا خلاف جهت محور 

ABxنمودار مکان- زمان دو متحرک  و  که با سرعت ثابت در راستای محور  حرکت می کنند به صورت شکل زیر است.9

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

جهت حرکت هر متحرک را مشخص کنید.الف

آیا ممکن است این دو متحرک به هم برسند؟ب
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3/8لرنیتو 1402

در جمله های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در پاسخ بنویسید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

تندی متوسط، یک کمیت (نرده ای - برداری) و یکای آن متر بر ثانیه است.10

برداری که مبدأ محور را در هر لحظه به مکان جسم وصل می کند، بردار (جابه جایی - مکان) نام دارد.11

در حرکت با سرعت ثابت، شیب نمودار مکان - زمان متحرک همواره ثابت (است - نیست).12

شتاب متوسط، هم جهت با بردار (سرعت - تغ�ر سرعت) است.13

x۲۰شکل زیر نمودار مکان- زمان جسمی را که روی محور  حرکت می کند نشان می دهد. معادلۀ حرکت متحرک را در بازه های زمانی صفر تا  و  تا  بنویسید.14 s۲۰ s۴۰ s

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

درستی یا نادرستی جمله های زیر را با عبارت های (درست) یا (نادرست) مشخص کنید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

در حرکت با سرعت ثابت، در بازه های زمانی یکسان، اندازۀ تغ�ر مکان ثابت است.15

در حرکت کندشونده، بردارهای سرعت و شتاب متحرک، در خلاف جهت هم هستند.16

تندی متوسط در حرکت بر روی خط راست، برابر با نسبت جابه جایی جسم به زمان است.17

xنمودار سرعت - زمان متحرکی در امتداد محور  مطابق شکل زیر است:18

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

۱۰متحرک در بازۀ زمانی  تا  در جهت محور  حرکت کرده یا در خلاف آن؟الف s۲۰ sx
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4/8لرنیتو 1402

در چه لحظه ای جهت حرکت متحرک تغ�ر کرده است؟ب

در کدام بازه های زمانی حرکت جسم کندشونده است؟پ

جابه جایی متحرک را در بازۀ زمانی صفر تا ۱۰ ثانیه پیدا کنید.ت

x۴۰شکل زیر نمودار شتاب- زمان یک ماشین را نشان می دهد که در امتداد محور  حرکت می کند. اگر سرعت اولیۀ ماشین  و سرعت آن در  برابر  باشد:19 m/st = ۱۰ s۲۰ m/s

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

۱۰شتاب حرکت این ماشین را در  ثانیۀ اول حرکت محاسبه کنید.الف

۱۰جابه جایی ماشین در بازۀ زمانی  تا  را به دست آورید.ب s۲۵ s

واژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

جهت بردار شتاب متوسط همواره در جهت بردار (تغ�ر سرعت- سرعت) است.20

نسبت مسافت طی شده به مدت زمان حرکت (سرعت متوسط- تندی متوسط) نامیده می شود.21

SIxمعادلۀ حرکت جسمی در دستگاه  به صورت  است. = ۲t +۲ ۶t − ۱۸

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

شتاب متحرک و سرعت اولیه چقدر است؟22

tسرعت متوسط متحرک در بازۀ  تا  چه قدر است؟23  =۱ ۰ st  =۲ ۲ s

واژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

تندی متوسط، کمیتی (نرده ای- برداری) است.24
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5/8لرنیتو 1402

aمساحت سطح بین نمودار  و محور  در هر بازۀ زمانی، برابر اندازۀ تغ�ر (مکان- سرعت) در آن بازه است.25 − tt

اتومبیلی با سرعت  در جاده ای مستقیم در حال حرکت است. راننده مانعی ساکن را در فاصلۀ ۱۲۰ متری از خود می بیند و ترمز می گیرد. سرعت اتومبیل با چه شتاب26

ثابتی کاهش یابد تا در فاصلۀ  از مانع متوقف شود؟ (از زمان واکنش راننده چشم پوشی کنید)

۱۰۸ km/h

۲۰ m

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

در هر یک از جمله های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و بنویسید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

در یک چرخش کامل ماه به دور زمین، (سرعت- تندی) متوسط برابر صفر است.27

شیب خط مماس بر نمودار سرعت- زمان در هر لحظه، برابر (شتاب- سرعت) لحظه ای متحرک است.28

در حرکت با شتاب ثابت، نمودار مکان- زمان متحرک به صورت (خط راست- سهمی) است.29

، سرعت خودرو به  در جهت  می رسد. بزرگی شتاب متوسط خودرو در این بازۀ زمانی چقدر30 خودرویی از حال سکون در امتداد محور  شروع به حرکت می کند. پس از 

است؟

x۱۲ s۲۴ m/sx

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

متحرکی با سرعت ثابت بر روی محور  حرکت می کند و در لحظۀ  در مکان  و در لحظۀ  در مکان  قرار دارد. مکان اولیه و معادلۀ31

مکان- زمان متحرک را به دست آورید.

xt  =۱ ۲ sx  =۱ ۳ mt  =۲ ۵ sx  =۲ −۶ m

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

در جمله های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و بنویسید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

شیب خطی که نمودار سرعت- زمان را در دو لحظه قطع می کند، برابر (سرعت- شتاب) متوسط بین آن دو لحظه است.32

tاگر در حرکت بر خط راست بین دو لحظۀ  و  جهت سرعت یک بار تغ�ر کند، در این صورت در همان بازۀ زمانی اندازۀ سرعت متوسط از تندی متوسط (کمتر، بیشتر) است.33  ۱t  ۲

در حرکت بر روی خط راست، اگر شتاب و سرعت هم جهت باشند، حرکت (تند شونده- کند شونده) است.34
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6/8لرنیتو 1402

۲شکل زیر نمودار مکان- زمان متحرکی را نشان می دهد که با سرعت ثابت  در جهت محور  حرکت می کند.35 m/sx

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

، چند متر است؟الف ۶مسافت پیموده شده این متحرک در بازۀ زمانی صفر تا  s

معادلۀ مكان - زمان این متحرک را بنویسید.ب

′t چند ثانیه است؟پ

xشکل زیر نمودار مکان- زمان متحرکی را نشان می دهد که در راستای محور  با شتاب ثابت حرکت می کند.36

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

؟الف xxسرعت اولیه متحرک در جهت محور  است یا خلاف جهت محور 

در کدام بازۀ زمانی متحرک در حال دور شدن از مبدأ است؟ب

در چه لحظه ای جهت بردار مکان عوض شده است؟پ

در کدام بازۀ زمانی حرکت متحرک تند شونده است؟ت

علامت بردار شتاب متحرک مثبت است یا منفی؟ث

۲−متحرک با شتاب ثابت  و تندی  در خلاف جهت محور  شروع به حرکت می کند. m/s۲−۱۰ m/sx

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

معادلۀ سرعت- زمان متحرک را بنویسید.37
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7/8لرنیتو 1402

xشکل زیر نمودار سرعت- زمان متحرکی را نشان می دهد که در امتداد محور  حرکت می کند. با توجه به نمودار به سوالات زیر پاسخ دهید.38

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

در چه لحظه یا لحظه هایی جهت حرکت متحرک تغ�ر کرده است؟الف

xدر کدام بازۀ زمانی، حرکت کندشونده و در خلاف جهت محور  است؟ب

xجابه جایی در کل مدت زمان حرکت، در جهت محور  است یا در خلاف جهت آن؟پ

xبا توجه به نمودار سرعت- زمان داده شده که مربوط به متحرکی است که بر محور  حرکت می کند، در جمله های زیر عبارت درست را از درون پرانتز انتخاب کنید.39

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

t۱در بازۀ زمانی صفر تا  حرکت متحرک (تندشونده- کندشونده) است.الف

tدر بازۀ زمانی  تا  متحرک در (خلاف جهت- جهت) محور  حرکت می کند.ب  ۱t  ۲x

t۲در بازۀ زمانی صفر تا  اندازۀ سرعت متوسط متحرک با تندی متوسط متحرک برابر (است- نیست).پ

tاندازۀ شتاب حرکت در بازۀ زمانی صفر تا  (بیشتر- کمتر) از شتاب حرکت در بازۀ زمانی  تا  است.ت  ۱t  ۱t  ۲

SIxمعادلۀ مکان- زمان دو متحرک در  به صورت  و  می باشد.  =A ۲t − ۴x  =B −۳t + ۶

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

در چه لحظه ای دو متحرک به هم می رسند؟40

نمودار مکان- زمان آن ها را در یک دستگاه مختصات به طور دقیق رسم کنید.41
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8/8لرنیتو 1402

xتوضیح دهید کدام یک از نمودارهای مکان- زمان شکل زیر، می تواند نشان دهندۀ نمودار  یک متحرک باشد.42 − t

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

درستی یا نادرستی جمله های زیر را با علامت های (د) یا (ن) مشخص کنید:

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

نمودار مکان- زمان در حرکت با شتاب ثابت به صورت خط راست است.43

در لحظه ای که متحرک از مبدأ مکان عبور می کند، جهت بردار مکان تغ�ر می کند.44

مسافت طی شده توسط متحرک، کمیتی نرده ای است.45

در حرکت بر روی خط راست، اگر شتاب حرکت ثابت بماند، اندازۀ سرعت نیز ثابت می ماند.46

xنمودار سرعت- زمان متحرکی که بر روی محور  حرکت می کند مطابق شکل زیر است:47

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

در چه لحظه ای جهت حرکت تغ�ر کرده است؟الف

۰در بازۀ زمانی  تا  حرکت متحرک با سرعت ثابت است یا با شتاب ثابت؟ب s۴۰ s

۲۰در بازۀ زمانی  تا  متحرک در جهت محور  حرکت کرده است یا در خلاف آن؟پ s۴۰ sx

۴۰اندازۀ جابه جایی در بازۀ زمانی  تا  چند متر است؟ت s۶۰ s

8
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درسپایهمدرسه

شماره آزمونمبحث

نام و نام خانوادگی

شکل زیر نمودار نیروی خالص بر حسب زمان برای جسمی به جرم  که در لحظۀ  بر سطح افقی، در حال سکون است را نشان می دهد. جسم پس از اعمال نیرو، روی1

محور  شروع به حرکت می کند. اندازۀ سرعت آن در لحظۀ  چند متر بر ثانیه است؟

۱۰۰ kgt = ۰ s

xt = ۶ s

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  به کمک فنری با ثابت  روی یک سطح افقی، با شتاب ثابت  به سمت چپ حرکت می کند. اگر طول فنر  افزایش2

یابد، نوع و اندازۀ نیروی اصطکاک بین جسم و سطح را تع�ن کنید.

۲ kg۱۰۰ N/m۰/۵ m/s۲۶ cm

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

به پرسش های زیر پاسخ کوتاه بدهید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

چرا در ترمزهای ناگهانی، سرنشینان خودرو رو به جلو پرتاب می شوند؟3

در چه شرایطی چتربازی که در حال سقوط است، به تندی حدی می رسد؟4

دو عامل مؤثر بر ضریب اصطکاک جنبشی را بنویسید.5

ABدر شکل زیر، نمودار نیرو بر حسب تغ�ر طول را برای دو فنر  و  مشاهده می کنید. ثابت فنر کدام یک بیشتر است؟6

منبع:

فیزیکدوازدهمآموزشگاه ندای دانش

77951357-77951352فصل2

9
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نمودار نیروی گرانشی وارد بر یک ماهواره را بر حسب فاصله از سطح زمین به طور کیفی رسم کنید.7

درست یا نادرست بودن جمله های زیر را مشخص کنید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

نگه داشتن یک قلم در دست بدون نیروی اصطکاک ممکن نیست.8

ثابت فنر به شکل آن بستگی ندارد.9

با افزایش تندی جسم، بزرگی تکانۀ آن بیشتر می شود.10

اگر فاصلۀ ماهواره از مرکز زمین نصف شود، نیروی گرانشی وارد بر ماهواره دوبرابر می شود.11

، نیروی  مطابق شکل زیر اثر می کند و جسم بر روی سطح افقی به حرکت در می آید. اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح 12 به جسمی به جرم 

باشد، شتاب حرکت جسم را حساب کنید. 

۲۰ kgF = ۸۰ N۰/۲
(g = ۱۰ N/kg)

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

) چند نیوتون بر سانتی متر است؟13 kدر شکل زیر، نمودار نیروی کشسانی برحسب تغ�ر طول فنر برای یک فنر رسم شده است. ثابت فنر (

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

دو عامل موثر بر اندازۀ نیروی مقاومت شاره را بنویسید.14

در شکل زیر وقتی وزنۀ  را به فنر آویزان می کنیم، طول فنر  می شود و وقتی وزنۀ  را به فنر آویزان می کنیم، طول فنر  می شود. طول عادی فنر (بدون وزنه)15

چند سانتی متر است؟

۶۰ N۱۶ cm۹۰ N۱۸ cm

10
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۰/۲شکل زیر نمودار نیروی خالص وارد بر یک جسم بر حسب زمان را نشان می دهد. نیروی متوسط وارد بر جسم در بازۀ زمانی  تا  چند نیوتن است؟16 s۰/۸ s

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

سیبی را در نظر بگیرید که به شاخه درخت آویزان است. نیروهای وارد بر سیب را رسم کنید و تع�ن کنید واکنش هر یک از این نیروها به چه اجسامی وارد می شود؟17

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

۰/۷۵توپی به جرم  با سرعت ثابت  به طور افقی حرکت می کند. kg۱۰ m/s

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

تکانۀ توپ را حساب کنید.18

اگر تکانۀ توپ دو برابر شود، انرژی جنبشی آن چند برابر می شود؟ چرا؟19

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  بر روی سطحی افقی با نیروی افقی  با سرعت ثابت کشیده می شود. ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح را به دست20

آورید. 

۴۰ kgF = ۲۰۰ N

(g = ۱۰ N/k)

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

واژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

بزرگی نیروی گرانشی که دو جسم به یک دیگر وارد می کنند با (مربع- جذر) فاصلۀ آن ها نسبت وارون دارد.21

11



4/10لرنیتو 1402

به سوالات زیر پاسخ دهید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

چتربازی در هوای آرام و در امتداد قائم در حال سقوط است. واکنش هر یک از نیروهای وارد بر آن به چه جسمی وارد می شود.22

چرا حرکت سریع مقوا در شکل زیر، سبب افتادن سکه در لیوان می شود؟23

با ذکر دلیل، نقش کیسۀ هوا در کم شدن آسیب در تصادفات را بنویسید.24

، نیروی افقی ثابت  وارد می شود و جسم با شتاب ثابت  روی سطح افقی به طرف راست حرکت می کند.25 ۲۰همانند شکل زیر، به جسمی به جرم  kgF = ۵۰N۲m/s۲

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

آیا نیروهای وارد بر جسم متوازن  هستند؟الف

اندازه و جهت نیروی اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح را تع�ن کنید.ب

درستی یا نادرستی هر یک از جمله های زیر را با واژۀ "درست" یا "نادرست" مشخص کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

واکنش نیروی وزن، نیرویی است در خلاف جهت آن که از طرف جسم زمین وارد می شود.26

با پاره شدن کابل آسانسور و سقوط آن در خلأ، شتاب حرکت آسانسور صفر خواهد شد.27

اگر به اندازۀ شعاع زمین از سطح زمین دور شویم، شتاب گرانش چهار برابر می شود.28

با افزایش تندی یک جسم با ابعاد معین در داخل یک شاره، نیروی مقاومت شاره بیشتر می شود.29

12
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Fدر شکل زیر نیروی  به جسمی به جرم  وارد می شود. اگر جسم در آستانه حرکت قرار داشته باشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم و سطح را محاسبه کنید.30 = ۵۰ N۱۰ kg

(g = ۱۰ N/kg)

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

۶۰۰شخصی به وزن  درون آسانسوری، روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور با سرعت ثابت در حال حرکت باشد، ترازو چه عددی را نشان می دهد؟ چرا؟31 N

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

اندازۀ نیروی مقاومت شاره، وارد بر جسم در حال حرکت درون شاره به چه عواملی بستگی دارد؟ (۲ مورد)32

دو عامل مؤثر بر ضریب اصطکاک ایستایی بین دو سطح را بنویسید.33

همانند شکل زیر، جسمی را به نخی بسته و از سقف آویزان می کنیم. نیروهای وارد بر این جسم ساکن را رسم کنید.34

واژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

نیروهای وارد بر یک کشتی در حال حرکت، متوازن اند. در این صورت کشتی با (سرعت- شتاب) ثابت حرکت می کند.35

جرم زمین تقریباً 80 برابر جرم ماه است. نیروی گرانشی زمین بر ماه (برابر- نابرابر) با نیروی گرانشی ماه بر زمین است.36

چتربازی اندکی پس از یک پرش آزاد، چترش را باز می کند و پس از مدتی به تندی حدی خود می رسد. در این حالت نیروی مقاومت هوا که به چترباز وارد می شود برابر با (صفر-37

نیروی وزن) است.

فنری با ثابت  داریم؛ آزمایشی را توضیح دهید که بتوان با استفاده از وسایل زیر مقدار ثابت فنر را به دست آورد.38

وسایل آزمایش: فنر، وزنه با جرم معلوم، خط کش

k

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

13
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درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.39

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

نیروی گرانشی میان دو ذره، با فاصلۀ آن ها از یکدیگر نسبت وارون دارد.الف

در حرکت ماهواره ها، تندی مداری یک ماهواره، به جرم آن بستگی ندارد.ب

شخصی به جرم ۶۰ کیلوگرم از یک بلندی روی یک تشک سقوط می کند. اگر تندی او هنگام رسیدن به تشک  باشد و پس از 0/2 ثانیه متوقف شود، اندازۀ نیروی متوسطی که40

تشک بر او وارد می کند، چقدر است؟

۵ m/s

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

جعبه ای به جرم  مطابق شکل زیر، با شتاب ثابت رو به پا�ن  حرکت می کند. اگر نیروی مقاومت هوا در برابر حرکت جسم  باشد، نیروی کشش طناب را41

( حساب کنید. (

۴۰ kg۲ m/s۲۱۰۰ N

g = ۱۰ N/kg

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

جعبۀ ساکنی به جرم  روی سطح افقی قرار دارد. ابتدا جعبه را با نیروی ثابت افقی ۱۰۰ نیوتون، هُل می دهیم و جعبه ساکن می ماند. هنگامی که نیروی افقی را به ۱۲۰ نیوتون42

می رسانیم، جعبه در آستانۀ حرکت قرار می گیرد؛

۴۰ kg

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

ضریب اصطکاک ایستایی بین سطح و جعبه چقدر است؟الف

نیروی اصطکاک ایستایی در حالت اول چند نیوتون است؟ب

به سؤالات زیر پاسخ دهید.43

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

وقتی در خودروی ساکنی نشسته اید و خودرو ناگهان شروع به حرکت می کند به صندلی فشرده می شوید. علت این پدیده را توضیح دهید.الف

آزمایشی را طراحی کنید که با آن بتوان ثابت فنر را به دست آورد.ب

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

14
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موتور یک سفینۀ فضایی که در فضای تهی خارج از جو زمین و به دور از هر سیاره و خورشید در حرکت است، از کار می افتد. حرکت بعدی آن چگونه است؟44

هنگامی که با چکش به میخ ضربه می زنیم، حرکت چکش کند می شود. علت چیست؟45

درستی یا نادرستی جمله های زیر را، با علامت های (د) یا (ن) مشخص کنید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

نیروی کنش و واکنش همواره به دو جسم وارد می شوند.46

نیروی مقاومت شاره به بزرگی جسم بستگی ندارد.47

وزن یک جسم، در سطح سیاره های مختلف یکسان است.48

هر چه ثابت فنر کمتر باشد، فنر سخت تر است.49

SIkgm/sتکانه یک کمیت برداری است و یکای  آن،  است.50

Fشکل زیر شخصی را نشان می دهد که بر جعبه ۷۵ کیلوگرمی نیروی افقی  وارد می کند.51

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

اگر جعبه در ابتدا ساکن باشد، حداقل نیروی لازم برای به حرکت در آوردن جعبه چقدر است؟ ضریب اصطکاک ایستایی بین جعبه و سطح 0/6 است.الف

اگر شخص جعبه را با نیروی  به حرکت درآورد و ضریب اصطکاک جنبشی بین جعبه و سطح 0/5 باشد، تغ�ر تکانه آن را 2 ثانیه پس از شروع حرکت حسابب

( کنید. (

F = ۵۰۰ N

g = ۱۰ N/kg

( ۶۰شخصی به جرم  درون آسانسور ساکنی روی ترازوی فنری ایستاده است. ( kgg = ۱۰ N/kg

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

۳هر گاه آسانسور با شتاب رو به پا�ن  حرکت کند، ترازو چه عددی را نشان می دهد؟52 m/s۲

اگر کابل آسانسور پاره شود و آسانسور سقوط آزاد کند، ترازو عدد صفر را نشان می دهد. دلیل آن را توضیح دهید.53
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۲مطابق نمودار زیر، به جسم ساکنی به جرم  نیروی خالص افقی برحسب زمان وارد می شود؛ نیروی خالص متوسط وارد بر جسم را در مدت  به دست آورید.54 kg۶ s

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

شخصی درون آسانسور ساکن روی ترازوی فنری ایستاده است و ترازو وزن او را ۶۰۰ نیوتون نشان می دهد. در لحظۀ شروع حرکت آسانسور رو به بالا، ترازو عدد ۷۵۰ نیوتون را نشان55

g)می دهد. شتاب حرکت آسانسور در این لحظه چقدر است؟  = ۱۰ N/kg)

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

مطابق شکل، کتابی را با نیروی افقی F به دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته ایم. با افزایش نیروی F نیروهای زیر چه تغ�ری می کنند؟56

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

نیروی اصطکاک ایستایی چه تغ�ری می کند؟الف

نیروی عمودی تکیه گاه چه تغ�ری می کند؟ب

نیرویی که دیوار به کتاب وارد می کند، چه تغ�ری می کند؟پ

شخصی یک جعبۀ ۴۰ کیلوگرمی را روی یک سطح افقی به ضریب اصطکاک جنبشی 0/25 توسط یک طناب افقی می کشد. اگر نیروی کشش طناب  باشد، شتاب حرکت جعبه57

چقدر است؟ 

۴۰۰ N

(g = ۱۰ m/s )۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

مفاهیم زیر را تعریف کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

نیروی مقاومت شاره58

قانون گرانش عمومی59

16
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با توجه به واژه های داده شده، گزاره های زير را كامل كنيد. (يک واژه اضافه است)

تكانه - نرده ای - جابه جایی - شتاب - هم نوع

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

نیروهای کنش و واکنش همواره به دو جسم وارد می شوند و ............ هستند.60

حاصل ضرب جرم جسم در سرعت آن ............ جسم است.61

وزنه ای به جرم  را به فنری به طول  که ثابت آن  است، می بندیم و فنر را از سقف یک آسانسور می آویزیم. اگر آسانسور درحالی که به طرف پا�ن حرکت62

می کند، با شتاب ثابت  متوقف شود، طول فنر چند سانتی متر می شود؟ 

۲ kg۱۵ cm۱۰ N/cm

۲ m/s۲(g = ۱۰ m/s )۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

FFمانند شکل زیر، جسمی را با نیروی عمودی  به دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته ایم. توضیح دهید؛ تأثیر افزایش نیروی  بر هر یک از کمیت های زیر چگونه است؟63

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

اندازۀ نیروی اصطکاک ایستایی وارد بر جسمالف

اندازۀ نیروی عمودی سطحب

ماهواره ای روی مدار تقریباً دایره ای در ارتفاع  از سطح زمین، به دور زمین می چرخد. شتاب گرانشی وارد بر ماهواره در این فاصله، چند برابر شتاب گرانشی وارد به آن64

در سطح زمین است؟ 

h = ۱۶۰۰ km

(R  =e ۶۴۰۰ km)

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

در جمله های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و بنویسید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

نیروی اصطکاک جنبشی به (ضریب اصطکاک جنبشی- مساحت سطح تماس دو جسم) بستگی ندارد.65

نیروی خالص ثابت وارد بر جسم برابر با تغ�ر (سرعت- تکانه) جسم تقسیم بر زمان تغ�ر آن است.66

مدار همگام با زمین، یعنی یک ماهواره همواره (در یک نقطۀ خاص- در نقطه های مختلف) بالای زمین باشد.67
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با افزایش ارتفاع از سطح زمین، وزن یک جسم (تغ�ر می کند- ثابت می ماند).68

فنری با ثابت  از سقف یک آسانسور آویزان است. اگر جسمی به جرم  از انتهای فنر آویزان شده و آسانسور با شتاب ثابت  از حال سکون رو به بالا شروع به69

حرکت کند، تغ�ر طول فنر چند سانتی متر است؟ 

۲۰ N/cm۲ kg۲ m/s۲

(g = ۱۰ N/kg)

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

18
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درسپایهمدرسه

شماره آزمونمبحث

نام و نام خانوادگی

مطابق شکل زیر، پرتو نور تک رنگی از هوا وارد شیشه به ضریب شکست 1/5 می شود:1

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

، می تواند مسیر داخل شیشه را به درستی نشان دهد؟الف ADکدام یک از پرتوهای  تا 

اگر زاویه ای که پرتو نور تک رنگ با سطح شیشه می سازد ۵۰ درجه باشد، زاویۀ بازتاب چه قدر است؟ب

۳تندی انتشار نور در شیشه چند متر بر ثانیه است؟ (تندی نور در هوا را  در نظر بگیرید)پ × ۱۰ m/s۸

به سوالات زیر پاسخ دهید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

مطابق شکل زیر، شدت صوت دریافتی کدام شنونده بیشتر است؟2

۱۰در یک کارگاه ماشین آلات، شدت صوت  است. تراز شدت آن چند دسی بل است؟ 3 W/m−۲ ۲(I  =۰ ۱۰ W/m )−۱۲ ۲

جاهای خالی گزاره های زیر را در مورد یک سامانۀ جرم- فنر، با واژه های مناسب تکمیل کنید:4

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1400

اگر به ازای جرم معين، ثابت فنر را کاهش دهیم، دورۀ نوسان ها ............ می یابد.الف

منبع:

فیزیکدوازدهمآموزشگاه ندای دانش

77951357-77951352فصل 3
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وقتی سطح اصطکاک ندارد، انرژی مکانیکی سامانه، ............ می ماند.ب

انرژی جنبشی نوسانگر در ............، صفر است.پ

درستی یا نادرستی هریک از گزاره های زیر را با واژه "درست" یا "نادرست" مشخص کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

با افزایش جابه جایی از نقطۀ تعادل، انرژی جنبشی نوسانگر افزایش می یابد.5

در امواج الکترومغناطیسی، میدان های الکتریکی و مغناطیسی بر راستای انتشار موج عمودند.6

در نوسان واداشته، یک نیروی خارجی به صورت دوره ای به نوسانگر وارد می شود.7

دستگاه شنوایی انسان به بسامدهای متفاوت، حساسیت یکسان نشان می دهد.8

وقتی نور به سطح صیقلی و هموار برخورد کند، بازتاب پخشنده رخ می دهد.9

در پدیدۀ شکست، همواره پرتوهای موج، عمود بر جبهه های موج هستند.10

ضریب شکست شیشه برای طول موج های کوتاه تر، کمتر است.11

۵۳شکل زیر پرتو نوری را نشان می دهد که از یک ماهی، تحت زاویۀ  به مرز آب- هوا برخورد کرده و پس از شکست به چشم شخص می رسد.12
∘

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

زاویۀ شکست این پرتو در هوا چقدر است؟الف

sin)طول موج در کدام محیط کمتر است؟ ب ۳۷ =
∘

۰/۶ , cos ۵۳ =
∘

۰/۸)

، به صورت  است:  SIxرابطۀ مکان- زمان یک نوسانگر ساده در  = ۰/۰۳ cos(۱۰πt)(π = ۳)

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401
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دورۀ تناوب حرکت چند ثانیه است؟13

بیشینۀ تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟14

ABنمودار جابه جایی- مکان دو موج صوتی  و  که در یک محیط منتشر شده اند، به صورت زیر است. با توجه به نمودار به سؤالات پاسخ دهید:15

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

ABطول موج  چند برابر طول موج  است؟الف

ABتندی انتشار موج  چند برابر تندی انتشار موج  است؟ب

ABدامنۀ صوت  چند برابر دامنۀ صوت  است؟پ

ABبا محاسبه نشان دهید بسامد صوت  چند برابر بسامد صوت  است؟ت

۲۰چشمۀ موجی با بسامد  در یک محیط که تندی انتشار موج در آن  است، نوسان های عرضی ایجاد می کند. فاصلۀ یک قله و یک دره متوالی چند سانتی متر است؟16 Hz۲۰۰ cm/s

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

۴طول موج نور بنفش در هوا حدود  است. بسامد این نور چند هرتز است؟ (تندی نور در هوا را  در نظر بگیرید)17 × ۱۰ m−۷۳ × ۱۰ m/s۸

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

پژواک را تعریف کنید.18

از بین موارد زیر، عامل های مؤثر بر تندی صوت را انتخاب کنید و بنویسید.19

((شکل موج- جنس محيط- دامنۀ موج- دمای محیط- بسامد موج ))

21



4/11لرنیتو 1402

نمودار مکان- زمان نوسانگری مطابق شکل زیر است.20

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

SIمعادلۀ حرکت این نوسانگر را در  بنویسید.الف

در چه لحظه ای، انرژی جنبشی برای نخستین بار بیشینه می شود؟ب

مفاهیم فیزیکی زیر را تعریف کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

مکان یابی پژواکی21

واژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

وقتی چشمۀ صوت به ناظر ساکن نزدیک می شود، بسامدی که ناظر دریافت می کند (کاهش- افزایش) می یابد.22

صوت یک موج (عرضی- طولی) است.23

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

با شنیدن هر تن موسیقی، دو ویژگی صوت را می توان از هم متمایز ساخت. این دو ویژگی را نام ببرید.24

با استفاده از یک آونگ ساده و زمان سنج، چگونه می توان شتاب گرانشی در مکانی خاص را اندازه گرفت؟25

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402
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با توجه به عبارت های ستون اول، از ستون دوم یک عبارت مرتبط با هر کدام از آن ها انتخاب کنید. (در ستون دوم دو مورد اضافه است)26

ستون دومستون اول

1) فراصوتالف) موج عرضی

2) شکست موجب) رادار دوپلری

3) پرتو گاماپ) سراب

ت) فاصلۀ دو تراکم متوالی موج

4) بسامد موج

5) بازتاب موج

6) طول موج

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

Δyدر نمودار جابه جایی - مکانِ موج عرضی شکل زیر،  و  است. اگر بسامد نوسان های چشمۀ این موج  باشد؛27 = ۱۰ cmΔx = ۲۵ cm۱۰ Hz

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

طول موج چند سانتی متر است؟الف

دامنۀ موج چند سانتی متر است؟ب

۱/۶موج صوتی با توان  از صفحه ای عمود بر راستای انتشار صوت با مساحت  می گذرد. تراز شدت این صوت چند دسی بل است؟ 28 × ۱۰ W−۴۱/۶ m۲(I  =۰ ۱۰ W/m )−۱۲ ۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

افزایش جرم در سامانۀ جرم- فنر، با فنر یکسان به کُند شدن نوسان ها می انجامد.29

۰/۵فنری به جرم  و طول  را با نیروی  می کشیم.30 kg۲ m۹ N

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

23



6/11لرنیتو 1402

تندی انتشار موج عرضی در این فنر چند متر بر ثانیه است؟الف

اگر در فنر موج عرضی ایجاد کنیم، فاصلۀ دو قلۀ متوالی چه نام دارد؟ب

31( ۱/۲دورۀ تناوب آونگ ساده ای  است. طول آونگ را محاسبه کنید. ( sπ ≈ ۳ , g = ۱۰ N/kg

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

یک جبهۀ موج نوری از هوا وارد آب می شود. فاصلۀ جبهه های موج افزایش می یابد یا کاهش؟32

مطابق شکل زیر پرتویی از محیط شفاف (۱) به محیط شفاف (۲) می رود. تندی انتشار پرتو موج شکست چند برابر تندی انتشار پرتو موج فرودی است؟ (33

(sin ۳۷ =∘ ۰/۶ , sin ۵۳ =∘ ۰/۸

در شکل زیر، موج فرودی از هوا وارد شیشه می شود. بخشی از موج در سطح جدایی دو محیط باز می تابد و بخشی دیگر شکست یافته و وارد شیشه می شود. مشخصه های موج34

شکست شامل طول موج، بسامد و تندی انتشار را با موج فرودی مقایسه کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

Mدر شکل زیر، پرتوهای بازتابیده از آینه های تخت  و  را رسم کنید و زاویۀ بازتاب آینۀ  را تع�ن کنید.35  ۱M  ۲M  ۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399
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در شکل زیر موج نوری فرودی از هوا وارد شیشه می شود. بخشی از موج در سطح جدایی دو محیط بازمی تابد و بخشی دیگر شکست می یابد و وارد شیشه می شود.36

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

زاویۀ بازتابش چند درجه است؟الف

sin)ضریب شکست شیشه را حساب کنید. ب ۵۰ ≃∘ ۰/۷۵ , sin ۳۰ =∘ ۰/۵ , n  =۱ ۱)

nمطابق شکل زیر، پرتو نور از شیشه وارد هوا شده است. اگر ضریب شکست هوا  باشد.37 = ۱

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

ضریب شکست شیشه چقدر است؟الف

)ب ۴اگر بسامد نور در شیشه  باشد، بسامد آن در هوا چقدر است؟ ( × ۱۰ Hz۱۴sin۳۷ = ۰/۶ , sin۵۳ = ۰/۸

شکل زیر طرحی از شکست امواج سطحی در مرز آب عمیق و آب کم عمق در تشت موج را نشان می دهد. طول موج، تندی انتشار و عمق آب در دو محیط (1) و (2) با هم مقایسه38

کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

SIxمعادلۀ حرکت هماهنگ سادۀ یک نوسانگر در  به صورت  است. در چه لحظه ای پس از زمان صفر، برای دومین بار انرژی جنبشی آن بیشینه می شود؟39 = ۰/۰۵ cos ۵πt

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1398
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g)طول آونگ ساده ای ۱۶۰ سانتی متر است. تعداد ۵۰ نوسانِ این آونگ، چند دقیقه طول می کشد؟ 40 = ۱۰ m/s , π =۲ ۳)

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

نمودار مکان - زمان حرکت هماهنگ سادۀ یک نوسانگر به شکل زیر است:41

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

بسامد زاویه ای این نوسانگر را حساب کنید.الف

در چه مکانی تندی نوسانگر بیشینه است؟ب

آشکارسازی برای یک کهکشان، پدیدۀ انتقال به سرخ را ثبت کرده است.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

کهکشان در حال نزدیک شدن به آشکارساز است یا دور شدن از آن؟42

بسامد نور دریافتی آشکارساز کاهش یافته است یا افزایش؟43

شخصی میان دو صخرۀ قائم قرار دارد. فاصلۀ شخص از صخره نزدیک تر ۳۴۰ متر است. شخص فریاد می زند و اولين پژواک صدای خود را پس از ۲ ثانیه و صدای پژواک دوم را یک44

ثانیه بعد از پژواک اول می شنود. فاصلۀ بین دو صخره چند متر است؟

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

در پدیده سراب جبهه های موج در لایه های بالا، تندی کمتری نسبت به لایه های پا�ن دارند. علت را توضیح دهید.45

اگر ناظر به چشمه صوت ساکن نزدیک شود، آیا طول موج کاهش می یابد؟46
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پاشندگی نور را تعریف کنید و علت آن را توضیح دهید.47

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

امواج الکترومغناطیسی تخت تابیده به یک سطح کاو پس از بازتابش در یک نقطه کانونی می شوند. از این سازوکار در چه وسایلی استفاده می شود؟48

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

موارد زیر را تعریف کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

پژواک49

پاشندگی نور50

در عبارتهای زیر، واژۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.51

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

با توجه به نحوۀ انتشار امواج الکترومغناطیسی، می توان گفت این امواج (طولی- عرضی) هستند.الف

برای امواج مکانیکی، تندی انتشار موج طولی در یک محیط جامد (بیشتر- كمتر) از تندی انتشار موج عرضی در همان محیط است.ب

اگر چشمۀ صوتی به یک ناظر ساکن نزدیک شود، بسامد صوتی که ناظر می شنود، (افزایش- کاهش) می یابد.پ

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

52( ۱۰در یک رستوران ساکت، شدت صوت  است. تراز شدت صوت چند دسی بل است؟ ( W/m−۷ ۲I  =۰ ۱۰ W/m−۱۲ ۲

شکل زیر نشان دهندۀ کدام پدیدۀ فیزیکی است؟53

یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت های مربوط به این دو تراز (برحسب54

) به ترتیب  و  هستند. نسبت  است؟

β  =۱ ۴۰ dBβ  =۲ ۶۰ dB

W/m۲I  ۱I  ۲ 

I  ۱

I  ۲

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399
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گزاره های زیر را با واژۀ مناسب کامل کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1398

به هریک از برآمدگی ها یا فرورفتگی های ایجادشده روی سطح آب یک تشت موج ............ می گویند.55

مکان یابی پژواکی به همراه اثر دوپلر در تع�ن ............ و تع�ن ............ اجسام متحرک به کار می رود.56

با افزایش دمای هوا، ضریب شکست هوا ............ می یابد.57

xمعادلۀ حرکت یک نوسانگر هماهنگ ساده در SI به صورت  است.58 = ۰/۰۲ cos(۱۰πt)

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

در چه لحظه ای پس از لحظۀ صفر، برای نخستین بار تندی نوسانگر به صفر می رسد؟الف

π)اندازۀ بیشترین شتاب حرکت این نوسانگر چقدر است؟ ب =۲ ۱۰)

با توجه به شکل زیر که مربوط به امواج لرزه ای است:59

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

Pکدام شکل نشان دهندۀ موج  است؟الف

تندی انتشار کدام موج در یک محیط جامد کمتر است؟ب

به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

در طیف امواج الکترومغناطیس کمترین بسامد مربوط به امواج رادیویی است یا پرتوهای گاما؟60

وقتی نوسانگر به نقاط بازگشتی نزدیک می شود، انرژی جنبشی آن افزایش می یابد یا کاهش؟61

اگر در یک محیط، طول آونگ ساده ای را کاهش دهیم، دورۀ تناوب آن چه تغ�ری می کند؟62
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از دو عامل بسامد موج و دمای هوا  ، کدام یک بر تندی صوت در هوا مؤثر است؟63

در نقشۀ مفهومی زیر به جای قسمت های الف تا ت، کلمه های مناسب بنویسید.64

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

شکل زیر، نقش یک موج عرضی را در یک ریسمان کشیده شده نشان می دهد که با تندی  در جهت محور  حرکت می کند. نقش موج را در لحظۀ  رسم کنید و65

مکان ذرۀ  را در این لحظه روی آن مشخص کنید.

۴ m/sxt =  s
۱۰
۱

M

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت های مربوط به این دو تراز (برحسب66

) به ترتیب  و  هستند.  چندبرابر  است؟

β  =۱ ۸۰ dBβ  =۲ ۹۰ dB

W/m۲I  ۱I  ۲I  ۲I  ۱

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1398
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درسپایهمدرسه

شماره آزمونمبحث

نام و نام خانوادگی

۳۹۸یک چشمۀ نور فوتون هایی با طول موج  گسیل می کند. انرژی هر فوتون چند ژول است؟ 1 nm(hc = ۱۹/۹ × ۱۰ J.m)−۲۶

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1399

واژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کرده و بنویسید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

طیف گسیلی لامپی حاوی مقداری گاز کم فشار و رقیق است که به ولتاژ بالا وصل است، این طیف، طیفی (پیوسته- خطی) است.2

خواص شیمیایی هر اتم را تعداد (پروتون های- نوترون های) هسته تع�ن می کنند.3

نیروی الکتروستاتیکی بین دو پروتون درون هسته، (بلندبُرد- کوتاه بُرد) است.4

انرژی لازم برای جدا کردن نوکلئون های یک هسته را انرژی (یونش الكترون- بستگی هسته ای) می نامند.5

هنگام گذار الکترون از یک حالت مانا با انرژی بیشتر به یک حالت مانا با انرژی کمتر یک فوتون (جذب- تابش) می شود.6

 ۱۵پس از  دقیقه،  هسته های یک نمونۀ مس پرتوزا به فلز دیگری تبدیل می شود. نیمه عمر این نمونۀ مس چند دقیقه است؟7

۸
۷

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

Nنمودار  در شکل زیر تعداد هسته های باقی ماندۀ  را بر حسب زمان نشان می دهد. پس از گذشت چند روز تعداد هسته های باقی مانده به ۱۲۵ عدد می رسد؟8 − tI۱۳۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

منبع:

فیزیکدوازدهمآموزشگاه ندای دانش

77951357-77951352فصل4
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توضیح دهید نظریۀ کوانتومی تابش که توسط اینشتین مطرح شد و در آن نور به صورت مجموعه ای از بسته های انرژی در نظر گرفته شد چگونه به تب�ن اثر فوتوالکتریک کمک کرد؟9

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

۴۹۶اگر بر سطح فلزی، نوری با طول موج  بتابد، بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوالکترون های گسیل شده  است. nm۰/۶ eV

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

اگر در این حالت، شدت نور فرودی را افزایش دهیم، تعداد فوتوالکترون ها چه تغ�ری می کند.10

واژۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

اثر فوتوالکتریک با استفاده از نظریۀ فیزیک (کلاسیک- جدید) قابل توجیه است.11

در پرتوزایی طبیعی، پرتو (گاما- آلفا) بیشترین نفوذ را در ورقۀ سربی دارد.12

۲انرژی فوتونی  است. eV

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

طول موج این پرتو را حساب کنید.13

hc)تع�ن کند این پرتو در چه ناحیه ای از طیف امواج الکترومغناطیسی قرار دارد. 14 = ۱۲۴۰ eV .nm)

نام هر یک از واپاشی های زیر را بنویسید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

15F →  ۹
۱۸

۸
۱۸ O +  ۱

۰ e+

16Pu →  ۹۴
۲۴۲

۹۲
۲۳۸ U +  ۲

۴ He

17T h →  ۹۰
۲۳۱ ∗

۹۰
۲۳۱ T h + γ

31



3/9لرنیتو 1402

جاهای خالی را باکلمه های مناسب کامل کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

نیروی هسته ای ............ است و مستقل از نوع بار الکتریکی می باشد.18

ایزوتوپ ها دارای خواص هسته ای ............ هستند.19

در طیف گسیلی اتم هیدروژن، به پرسش های زیر پاسخ دهید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

گسیل نور قرمز، مربوط به کدام رشته از طیف اتم هیدروژن است؟20

nاگر الکترون از مدار مانای  به مدار مانای  گذار کند، شعاع مدار چند برابر می گردد؟21 = ۱n = ۳

n)کوتاه ترین طول موج رشته لیمان  را محاسبه کنید. 22 =′ ۱)(R = ۰/۰۱ nm )−۱

به پرسش های زیر پاسخ کوتاه بدهید:

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

بر کلاهک برق نمایی با بار منفی یک مرتبه نور فروسرخ و مرتبۀ دیگر نور فرابنفش می تابانیم. در هر حالت، انحراف ورقه های آن چگونه تغ�ر می کند؟23

آیا افزایش طول موج نور، لزوماً باعث کاهش انرژی هر فوتون آن می شود؟ برای پاسخ خود توضیح مناسبی بنویسید.24

چرا هسته ها در واکنش های شیمیایی برانگیخته نمی شوند؟25

Yمعادلۀ واپاشی های زیر را کامل کنید. (به جای نماد هستۀ ایجادشده در بخش الف، از  استفاده کنید)

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

26O →۸
۱۵ e ++ ...

27Pa →۹۱
۲۳۱ ... +  Ac۸۹

۲۲۷

28T h →۹۰
۲۳۱ ∗ ... +  T h۹۰

۲۳۱
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۰/۰۱توان باریکه نور خروجی یک لیزر  است. اگر بسامد نور خروجی  باشد، شمار فوتون هایی که در مدت  از این لیزر گسیل می شود، چقدر است؟29 W۵ × ۱۰ Hz۱۴۶۶ s

(h = ۶/۶ × ۱۰ J.s)−۳۴

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

شکل زیر تعدادی از ترازهای انرژی اتم هیدروژن را نشان می دهد. اگر الکترونی از سومین حالت برانگیخته به حالت پایه گذار کند، طول موج فوتون گسیل شده را محاسبه و ناحیۀ30

hc)طیف الکترومغناطیسی آن را مشخص کنید.  = ۱۲۴۰ eV .nm)

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1402

طیف گسیلی یک جسم در چه مواردی پیوسته و در چه مواردی گسسته (خطی) است؟ منشأ فیزیکی این تفاوت را توضیح دهید.31

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1399

الکترون اتم هیدروژن، گذاری همانند شکل زیر را انجام می دهد.32

  

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1402

در این گذار فوتون جذب می شود یا گسیل؟الف

طول موج این فوتون در چه ناحیه ای از امواج الکترومغناطیسی قرار دارد؟ب

E)انرژی فوتون جذب یا گسیل شده، چند الکترون ولت است؟پ  =R ۱۳/۶ eV )

۳در پدیدۀ فوتوالکتریک، تابع کار فلزی  است. اگر نوری با بسامد  به سطح فلز بتابد:33 eV۲ × ۱۰ Hz۱۵

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1399

h)بسامد آستانۀ فلز چندهرتز است؟ الف = ۴ × ۱۰ eV .s)−۱۵
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بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوالکترون ها چند الکترون ولت است؟ب

واکنش هسته ای زیر را کامل کنید:34

X →۱۱
۲۴

 β +−۱
۰

 Y۱۲
...

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1401

nالکترون در اتم هیدروژن، گذاری از تراز  به تراز  انجام می دهد.  =U ۴n  =L ۱

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1401

در این فرایند، اتم فوتون گسیل می کند یا جذب می کند؟35

E)انرژی فوتون جذب شده یا گسیل شده، چند الکترون ولت است؟ 36  =R ۱۳/۶ eV )

YZ جاهای خالی در فرآیندهای واپاشی زیر را کامل کنید. (هستۀ دختر با نماد  نوشته شود)37
A

  F →(۱)  Pu... + a۹۴
۲۴۲ (۲)  ۹

۱۸ +  β+۱
۰

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1399

،  یا  است. در هر واکنش نام ذره را بنویسید:38  ، جاهای خالی در فرآیندهای واپاشی زیر نشان دهنده یک ذرۀ 

الف)  ب) 

پ)  ت) 

αβ+β−γ
 Pb →  ۸۲

۲۱۱
۸۳
۲۱۱ Bi + .... F →  ۹

۱۸
۸
۱۸ O + ....

 U →  ۹۲
۲۳۸

۹۰
۲۳۴ T h + .... T h →  ۹۰

۲۳۱ ∗
۹۰
۲۳۱ T h + ....

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک شهریور 1399

n)کوتاه ترین طول موج در رشتۀ براکت  هیدروژن اتمی را به دست آورید و تع�ن کنید که این طول موج در کدام گسترۀ طول موج های الکترومغناطیسی قرار دارد.39 =′ ۴)

(R = ۰/۰۱ (nm) )−۱

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1400

به سؤالات زیر پاسخ دهید:

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک شهریور 1399

چرا به ایزوتوپ ها، هم مکان گفته می شود؟40

چرا هستۀ اتم ها در واکنش های شیمیایی برانگیخته نمی شوند؟41

X۲۵ توضیح دهید، آیا می توان ایزوتوپ  را با روش شیمیایی از ایزوتوپ  جدا کرد؟ از ایزوتوپ  چطور؟42
۶۱

 X۲۵
۵۹

 Y۲۶
۶۱

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

34
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نیمه عمر بیسموت 212، حدود یک ساعت است. پس از گذشت 5 ساعت، در نمونه ای از این بیسموت چه کسری از مادۀ اولیه باقی می ماند؟43

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1398

درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.44

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

الكترون ها در اتم، تحت تأثیر نیروی گرانشیِ هسته، در مدارهای خود می چرخند.الف

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

) را حساب کنید؟ 45 nطول موج سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشتۀ بالمر ( =′ ۲(R = ۰/۰۱ (nm) )−۱

این طول موج در کدام گسترۀ طول موج های الکترومغناطیسی قرار دارد؟46

نپتونیم  ایزوتوپی است که در راکتورهای هسته ای تولید می شود. این ایزوتوپ ناپایدار است و با واپاشی آن از طریق گسیل سه ذرۀ آلفا و یک ذرۀ بتای منفی صورت می47

گیرد. پس از وقوع این واپاشی ها عدد اتمی و عدد جرمی هستۀ نهایی چقدر است؟

 Np۹۳
۲۳۷

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1402

در پدیدۀ فوتوالکتریک، کاهش طول موج نور فرودی نسبت به طول موج آستانه، چه تأثیری بر بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوالکترون ها دارد؟ چرا؟48

چرا مدل اتمی بور برای اتم هایی با بیش از یک الکترون، کاربرد ندارد؟49

توضیح دهید چگونه می توان طیف گسیلی خطی را ایجاد کرد؟50

جاهای خالی را با واژۀ مناسب پُر کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

تشکیل طیف گسیلی ............ توسط جسم جامد، ناشی از برهم کنش قوی بین اتم های سازندۀ آن است.51

در گسیل ............ فوتون در جهتی کاتوره ای گسیل می شود.52

به دلیل ............ بودن نیروی رانشی الكتروستاتیکی، یک پروتون تمام پروتون های دیگر درون هسته را دفع می کند.53
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≈)پرتوهای ............ بیشترین نفوذ را دارند و می توانند از ورقه ای سربی به ضخامت  بگذرند.54 ۱۰۰ mm)

جاهای خالی را در جمله های زیر با کلمه های مناسب تکمیل کنید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

هستۀ اتم از نوترون ها و پروتون ها تشکیل شده است که به طورکلی ............ نامیده می شوند.55

در جدول زیر برای هر گزاره از ستون (1)، گزینه مناسب از ستون (2) را انتخاب کرده و بنویسید.56

ستون (2)ستون (1)

1) در واپاشی بتای مثبت یکی از پروتون ها به یک نوترون و یک ............ تبدیل می شود.

2) هسته ها که در حالت برانگیخته قرار می گیرند با گسیل این پرتو به حالت پایه می رسند.

3) در پرتوزایی، این نوع پرتو کمترین قدرت نفوذ را دارد.

4) تفاوت ایزوتوپ های یک عنصر در تعداد ............ می باشد.

الف) آلفا

ب) پوزیترون

پ) الکترون ها

ت) نوترون ها

ث) گاما

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

شکل زیر دو مرحله از فرآیند ایجاد باریکۀ لیزر را به طور طرح وار نشان می دهد.57

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

منظور از عبارت "اتم ها در وضعیت معمول" چیست؟الف

منظور از "وارونی جمعیت" چیست؟ب

واکنش های زیر را کامل کنید (هستۀ دختر را  بگیرید):58

الف) 

ب) 

 YZ
A

 U →۹۲
۲۳۸ ⋯ +  α۲

۴

 T h →۹۰
۲۳۴

 Pa +۹۱
۲۳۴ ⋯

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

 پس از گذشت ۱۰۰ روز، تعداد هسته های پرتوزای یک نمونه، به  تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است. نیمه عمر این ماده چند روز است؟59

۱۶
۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401
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ΔE(۴با استفاده از رابطۀ بور برای انرژی الکترون در اتم هیدروژن، اختلاف انرژی  را محاسبه کنید. 60 → ۲)(E  =R ۱۳/۶ eV )

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1399

هریک از گزاره های ستون (الف) تنها به یک واپاشی در ستون (ب) ارتباط دارد. گزارۀ مرتبط با هر واپاشی را مشخص کنید (در ستون (ب) یک مورد اضافه است).61

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1398

توضیح دهید برای یک فلز معین، افزایش شدت نور فرودی در بسامدهای بزرگ تر از بسامد آستانه چه تأثیری در نتیجۀ اثر فوتوالکتریک دارد؟62

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1398

 پس از ۲۱ ساعت،  تعداد هسته های اولیه یک مادۀ پرتوزا، فعال باقی می ماند. نیمه عمر این مادۀ پرتوزا چند ساعت است؟63

۱۲۸
۱

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1399

64( ۲۴۸در آزمایش فوتوالکتریک، فوتون هایی با طول موج  بر سطح یک فلز تابش می شود. انرژی هر فوتون چند الکترون ولت است؟ ( nmhc = ۱۲۴۰ eV .nm

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402

در آزمایش شکل زیر (فوتوالکتریک) فاصله صفحات برق نما تغ�ر پیدا نمی کند. علت را توضیح دهید.65

دو ویژگی گسیل القایی را بنویسید.66

موارد زیر را تعریف کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

37



9/9لرنیتو 1402

تابش گرمایی67

به سوالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم فیزیک خرداد 1401

یک مورد از نارسایی های مدل بور را بنویسید.68

)، اختلاف شعاع دو مدار متوالی و اختلاف انرژی آن ها چه تغ�ری می کند؟69 nدر اتم هیدروژن با افزایش شمارۀ مدار (

نیمه عمر یک هستۀ پرتوزا ۴ ساعت است. پس از گذشت ۱۶ ساعت، چه کسری از مادۀ اولیه باقی می ماند؟70

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1401

دو مورد از نارسایی های مدل بور را بنویسید.71

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1398

از داخل پرانتز گزینۀ درست را انتخاب کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1398

در گسیل (القایی - خودبه خود) فوتون در جهتی کاتوره ای گسیل می شود.72

خواص شیمیایی هر اتم را تعداد (نوترون های - پروتون های) هسته تع�ن می کند.73

نیروی هسته ای بین نوکلئون ها (کوتاه برد - بلندبرد) است.74

75( hcاگر الکترون در اتم هیدروژن از دومین حالت برانگیخته به حالت پایه برسد، طول موج فوتون گسیلی چقدر است؟ ( = ۱۲۴۰ eV .nm

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم فیزیک خرداد 1402
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